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destinatario. Este material, forma parte del mejor criterio de WSP Ambiental y RIGK Chile
en relacion a la informacion disponible en el momento de la preparacion. Cualquier uso
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con base en él, son responsabilidad de tales terceros. WSP Ambiental y RIGK Chile no se
hacen responsables de los dafos, si los hubiere, sufridos por terceros como resultado de
decisiones tomadas o acciones basadas en este informe. Esta declaracion de limitaciones
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El documento original de base tecnoldgica enviado aqui, ha sido autenticado y sera
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Definiciones

Debido a que el entendimiento del concepto pilas es amplio y a la vez complejo, y que a
raiz de la traduccion desde el inglés surgen dudas con la diferencia con el concepto de
baterias o0 acumuladores, a continuacion, se presentan las distintas definiciones segun los
paises del benchmark, ademas de la definicion con la cual se trabajara en esta asesoria.

Para los paises de la Union Europea (UE), ademas de Colombia y Japdn, la definicion oficial
de pilas, acumuladores y baterias son las siguientes:

- Pila: fuente de energia eléctrica obtenida por transformacion directa de energia
guimica y constituida por uno o varios elementos primarios (no recargables)
(European Commission, 2019), (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010), (Battery Association of Japan, 2012)

- Acumulador: fuente de energia eléctrica generada por transformacion directa de
energia quimica y constituida por uno o varios elementos secundarios (recargables)
(European Commission, 2019), (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010), (Battery Association of Japan, 2012)

- Bateria: conjunto de pilas o acumuladores conectados entre si, formando una
unidad integrada y cerrada dentro de una carcasa exterior no destinada a ser
desmontada ni abierta por el usuario final. Ejemplos de baterias son las baterias de
automocion y las baterias industriales (European Commission, 2019), (Ministerio de
Ambiente, Vivienday Desarrollo Territorial, 2010), (Battery Association of Japan, 2012).

A su vez, se destaca a nivel nacional que, de acuerdo con la Resoluciéon Exenta N°409 del
2018 del Ministerio del Medio Ambiente, se define como pila a toda fuente de energia
eléctrica obtenida por transformacion directa de energia quimica y constituida por uno o
varios elementos, con un peso no mayor a 2 kg.

En términos del presente estudio, se consideraran las definiciones establecidas
previamente, teniendo en cuenta la existencia de tres articulos: pilas (pila estandar o pila
botén), acumuladores (recargables, asociadas comunmente a baterias de celulares) y
baterias (baterias de automocion y baterias industriales). Finalmente, se define como
Producto Prioritario (PP) Pilas tanto a lo identificado como articulo pilas como
acumuladores.
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Resumen ejecutivo

En el marco de la implementacion de la Ley Marco para la Gestion de Residuos, la
Responsabilidad Extendida del Productor (REP) y Fomento al Reciclaje, WSP en conjunto
con RIGK Chile estan desarrollando una asesoria para la implementacion de la REP en Chile,
en particular para el Producto Prioritario Pilas.

El objetivo de este estudio es apoyar al Ministerio del Medio Ambiente (MMA) en el
levantamiento de informacion, para que, en una siguiente fase, el Ministerio tenga todos los
antecedentes para desarrollar un Decreto Supremo de Establecimiento de Metas de
Recoleccion y Valorizacion del Producto Prioritario Pilas consistente con la realidad
nacional.

La relevancia ambiental de este estudio permitira a futuro regular el Producto Prioritario
Pilas de forma tal que disminuya los impactos negativos que el mal manejo de este
producto ha generado, impulsando tecnologias que permita generar un valor asociado a la
recoleccion y valorizacion; generando impactos positivos en la salud de las personas y en el
medio ambiente.

El presente informe, el Ultimo de los tres que involucra esta asesoria, presenta los resultados
de todos los objetivos especificos de la consultoria, a saber:

1. Identificar los elementos y criterios a considerar para la aplicacion de la
Responsabilidad Extendida del Productor, para el Producto Prioritario Pilas, que
contemple todos los aspectos mencionados en la Ley de Fomento al Reciclaje,

2. Comparary evaluar cada uno de los elementos y criterios identificados previamente,
incluyendo una recomendacién para su aplicacion en el pais,

3. Caracterizar el mercado nacional, incluyendo importaciones del Producto Prioritario
Pilas, asi como la generacidén de sus residuos, segun categorias y subcategorias
definidas por el Ministerio, y,

4. Caracterizar y cuantificar el proceso de manejo del residuo del producto prioritario
en cuestion, segun categoria y subcategoria, determinando claramente las
cantidades de residuos de pilas, e identificando brechas y oportunidades de mejora
del proceso de manejo.

Como actividades desarrolladas para el cumplimiento cabal de los primeros dos objetivos
especificos, se realizé un benchmark de la experiencia en la implementacion de la REP
para el Producto Prioritario Pilas de cinco paises de la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econodmico (OCDE): Alemania, Bélgica, Suiza, Espafna y Japon; incluyendo
también la experiencia de un pais adicional ubicado en Ameérica Latina y fuera de la OCDE:
Colombia.
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El benchmark incluyd analisis de la normativa y de los sistemas de gestion, con tal de
identificar los distintos elementos y/o criterios a considerar en la aplicacion de la REP para
el Producto Prioritario Pilas en nuestro pais.

Otra actividad relevante desarrollada en esta etapa fue la ejecucion del “Taller en el marco
de la Asesoria para la Implementacion de la Responsabilidad Extendida del Productor en
Chile - Sector Pilas”. Este taller fue realizado el martes 17 de diciembre de 2019, el cual
permitid discutir con los principales stakeholders los distintos elementos y/o criterios de los
paises analizados observando su aplicabilidad en Chile.

Lo importante de esta instancia fue que se reunid por primera vez a distintos actores del
mundo del Producto Prioritario (PP) Pilas. Asi, asistieron 31 personas de distintos sectores,
tales como: productores, distribuidores, gestores, representantes del servicio publico local y
central, entre otros.

Como actividades desarrolladas para el cumplimiento cabal del tercer objetivo especifico,
se realizaron entrevistas con diversos actores del mercado del Producto Prioritario Pilas,
identificados a partir del taller realizado previamente.

Ademas, se desarrollaron metodologias para definir la cantidad de pilas y acumuladores
puestos en el mercado nacional, a partir de informacion de importacion del Servicio
Nacional de Aduanas y de la Cdmara de Comercio de Santiago (CCS); asi como también la
cantidad de residuos generados por pilas y acumuladores en desuso, considerando factores
tanto cualitativos como cuantitativos.

Los principales resultados del mercado nacional del PP pilas indican que para el afio 2017
se importaron 143.910.003 unidades de pilas en donde sélo 10 productores concentran el
85% del mercado; mientras que para el afo 2018 se importaron 107.057.774 unidades de
pilas, en donde los principales productores concentran el 81% del mercado.

A su vez, se determind que existen 3544 y 3729 productores para los afios 2017 y 2018,
respectivamente; pero que sélo 292 y 302 productores importan mas de 3.000 unidades,
numero utilizado como criterio de corte para el analisis.

En cuanto al peso del PP pilas por productor, este se estimo en base a un estudio de ALPIBa,
(estudio interno de ALPiBa, 2019) considerando el factor de 27 gramos por unidad del PP
pila, dando como resultado que en el afio 2017 se importaron 3.886 toneladas del PP pilas
y que al 2018 se importaron 2.890 toneladas del PP pilas.

Ademas, se presenta un andlisis de las variables de poblacién, composicion de la poblacion
y crecimiento econdmico, que da cuenta que el consumo de pilas en Chile presenta una
tendencia a disminuir, probablemente por el aumento de tecnologia con baterias
integradas o debido a la optimizacion de la tecnologia. Asi, mientras el ano 2002, el
consumo per capita de pilas en Chile era de 8,5 “unidades de pilas’, el afio 2019 esta fue de
5,8, proyectandose para el ano 2025 solo 4,6. Asociado a la composicion de la poblacion, no
se presenta una correlacion precisa que involucre la variable de ruralidad. Esto debido a
que, en el periodo analizado, el porcentaje de poblacion rural sélo se ha reducido
marginalmente; no asi la clara caida tendencial en la importacion de pilas.
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Por otro lado, a pesar del crecimiento econdmico del pais y el aumento en la poblacion, la
demanda de pilas no ha aumentado, sino que, por el contrario, ha disminuido. De esta
forma se ha observado la tendencia clara en la reduccion de la demanda de pilas,
probablemente debido a los cambios de habitos de consumo de la poblacion,
posiblemente producto a un cambio en los aparatos electronicos que el pais suele
consumir.

Como actividades desarrolladas para el cumplimiento cabal del cuarto objetivo especifico,
se analizo la base de datos de SIDREP afios 2017, 2018 y 2019; desde donde se pudo analizar
los flujos del PP Pilas desde su generacion hasta su fin de vida, identificando generadores,
transportistas y gestores.

En cuanto a rubro, se determind que el rubro que mayor generacion declarada posee son
las Industrias y empresas de servicios con 604 toneladas/afio (65%, al 2017), seguido de
Gestores de residuos con 157 toneladas/arfio (22%, al 2017).

En cuanto a los gestores, se identificaron los primeros 10, que representan el 95%, y se
procedio a realizar entrevistas con los encargados de cada empresa, con el fin de levantar
informacion especifica de cada empresa, y entender el manejo del PP Pilas. Las entrevistas
resultaron fructiferas, lo cual dio indicios de algunas brechas y oportunidades posibles de
implementar en el final de ciclo de vida del producto prioritario.

Finalmente, se levantd informacion tedrica y practica sobre los pretratamientos vy
tratamientos realizados tanto a nivel nacional e internacional, en donde se puede observar
la diferencia técnica y tecnolégica entre ambos escenarios.

Por ultimo, la informacion global del presente estudio fue analizada, con el fin de
determinar las brechas existentes del proceso de manejo de residuos del PP Pilas a nivel
nacional en relacion con la realidad internacional. Las principales brechas identificadas son:

- Plataforma para declarar pilas y acumuladores en el SIDREP no refleja las
caracteristicas propias del residuo

- Declaracion de pilasy acumuladores como articulo con presencia de cadmio, lo cual
no coincide con la realidad del mercado

- Doble declaracion por parte de los gestores, como gestores y generadores
- Falta de trazabilidad adecuada para el manejo de este residuo

- Burocracia en autorizacion de contenedores del PP Pilas, a diferencia de lo que
sucede en otros paises

- Necesidad de educacidon ambiental sobre el PP Pilas

- Desafios tecnolégicos para el reciclaje del PP Pilas.

El presente informe incluye los resultados de todos los objetivos especificos solicitados en
las bases técnicas.
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1 Antecedentes

La Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente N19.300 sefala, en el articulo 70, que el
Ministerio del Medio Ambiente es el encargado de "Proponer politicas y formular normas,
planes y programas en materia de residuos y suelos contaminados, asi como la evaluacion
del riesgo de productos quimicos, organismos genéticamente modificados y otras
sustancias que puedan afectar el medio ambiente, sin perjuicio de las atribuciones de otros
organismos publicos en materia sanitaria”.

Es en este contexto, que el 17 de mayo de 2016 fue promulgada la Ley N°20.920, que
establece el marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del
Productor y Fomento al Reciclaje (en adelante Ley de Fomento al Reciclaje). Esta Ley tiene
como objetivo "disminuir la generacion de residuos y fomentar su reutilizacion, reciclaje y
otro tipo de valorizaciéon a través de la instauracion de la responsabilidad extendida del
productor y otros instrumentos de gestion de residuos, con el fin de proteger la salud de las
personasy el medio ambiente".

La Ley de Fomento al Reciclaje contempla la inclusiéon de seis productos prioritarios, y
establece obligaciones especificas a las que estaran sometidos los productores de éstos,
entre las que se encuentra el cumplimiento de metas especificas de recoleccién y de
valorizacion. En este contexto el articulo 12 sefiala que, tanto las metas de recoleccion como
de valorizacion de residuos de productos prioritarios, seran establecidas mediante decretos
supremos dictados por el Ministerio, en relacion con la cantidad de productos prioritarios
introducidos en el mercado nacional por cada productor, considerando, entre otros, los
principios de prevencioén, gradualismo, jerarquia en el manejo de residuos y trazabilidad. Asi
mismo, el articulo 14, da cuenta del procedimiento que se considerara para establecer
metasy otras obligaciones asociadas, entre las cuales se encuentra una etapa que considera
un analisis general de impacto econdmico y social.

Por todo lo sefalado anteriormente, el Ministerio requiere contar con el servicio de apoyo
profesional para levantar antecedentes y asesorar a los funcionarios que estaran a cargo de
la implementacion de la Ley de Fomento al Reciclaje, especialmente en la etapa de
elaboracion de los Decretos Supremos para lograr una implementacién correctay eficiente
de la Responsabilidad Extendida del Productor.
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2 Objetivos

2.1 Objetivo general del estudio

Asesorar al Ministerio del Medio Ambiente en la implementacion de la Responsabilidad
Extendida del Productor en el pais, para el Producto Prioritario Pilas, sus categorias y
subcategorias.

Para ello, se plantean los siguientes objetivos especificos:

2.2 Objetivos especificos del estudio

1.

Identificar los elementos y criterios a considerar para la aplicacion de la
Responsabilidad Extendida del Productor, para el Producto Prioritario Pilas, que
contemple todos los aspectos mencionados en la Ley de Fomento al Reciclaje

Comparary evaluar cada uno de los elementos y criterios identificados previamente,
incluyendo una recomendacion para su aplicacion en el pais

Caracterizar el mercado nacional, incluyendo importaciones del Producto Prioritario
Pilas, asi como la generacidon de sus residuos, segun categorias y subcategorias
definidas por el Ministerio del Medio Ambiente

Caracterizar y cuantificar el proceso de manejo del residuo del producto prioritario
en cuestion, segun categorias y subcategorias, determinando claramente las
cantidades de residuos de pilas, e identificando brechas y oportunidades de mejora
del proceso de manejo.

2.3 Objetivos del informe

El objetivo del presente informe es presentar el desarrollo completo de los objetivos
especificos 1, 2, 3y 4 de las bases técnicas, es decir, la totalidad de los objetivos especificos.

2.4 Alcance

El alcance de este estudio es a nivel nacional.
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3 Metodologia de trabajo

3.1 Metodologia por objetivo especifico

311 Metodologia para el desarrollo del objetivo especifico 1

Para el desarrollo del objetivo especifico 1, asociado a la identificacion de los elementos y
criterios a considerar para la aplicacion de la REP para el Producto Prioritario Pilas, se
desarrollo la siguiente metodologia:

Figura 1. Metodologia objetivo especifico 1

Validacién de
paises
seleccionados

Levantamiento de Andlisis de la
informacidén informacién

Fuente: Elaboracion propia

Como parte de la propuesta desarrollada, se propuso comparar la experiencia internacional
- benchmark - con énfasis en la experiencia de Alemania, Bélgica, Japdn, Espafa y Suiza.
La eleccion de estos paises se realizd en base a la experiencia internacional del equipo
consultor, y de la revision de informacion secundaria, segun el criterio de antigledad del
sistema de gestion, la relevancia del pais en cuanto al desarrollo de sistemas de gestion de
residuos, nivel de establecimiento de metas y su respectivo cumplimento.

Para cada pais se desarrollé un resumen, tipo perfil, en donde se justificd su eleccion,
presentdndolo en la reunién de inicio del estudio. Ademas, en esa instancia se decidid
incluir, adicionalmente, la experiencia de Colombia como ejemplo de América Latina, a
pesar de no ser un pais OCDE.

El levantamiento de informacion se desarrollé en base a informacion primaria 'y secundaria
(revision bibliografica, revision de normativa, entrevistas, solicitud de informaciéon a
autoridad), a partir de la consolidaciéon de informacion en los siguientes criterios
establecidos en las bases técnicas del estudio, a saber:

a) Elementos por considerar para el establecimiento de metas de recoleccidon, metas
de valorizaciéon y otras obligaciones asociadas

b) Elementos por considerar para determinar los productores a los que debiese aplicar
la Responsabilidad Extendida del Productor previa consideracion de su condicion
de micro, pequefia o mediana empresa segun la Ley N20.416

c) Elementos por considerar para determinar la recoleccion y valorizacion en el paisy
fuera de este

d) Criterios para identificar categorias y subcategorias, cuando corresponda
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Criterios para definir si se requiere limitar los sistemas de gestion a sistemas
individuales o colectivos

Criterios para establecer metas diferenciadas segun consideraciones demograficas,
geograficasy de conectividad asegurando la existencia de puntos de recoleccion en
todo el territorio nacional y el manejo ambientalmente racional de los residuos
recolectados

Criterios para establecer metas graduales y la forma de su aplicacion

La informacion para entregar por los sistemas de gestion y la forma de su revision,
incluyendo la necesidad de auditorias

Las actividades por desarrollar por otras autoridades involucradas, especialmente de
la Superintendencia del Medio Ambiente, del Servicio Nacional de Aduanas y del
Ministerio de Salud

Medidas de prevencion

Instrumentos para controlar los free rider.

Sin embargo, y con el objetivo de sistematizar la informacion con mayor detalle posible, los
criterios y/o elementos fueron reagrupados en temas, en donde se agregaron algunos
criterios y/o elementos que, a partir de la experiencia de las consultoras, resultan relevantes
de considerar. En ese sentido, las tablas presentadas en los resultados del presente informe
contienen lo siguiente:

Tabla 1. Presentacién de temas y contenido de criterios y/o elementos

N° Tabla Tema tratado Contenido seguin bases o contenido adicional

e Criterios para identificar categorias y subcategorias, cuando

Temal corresponda (letra d de las bases)
Tabla 7 Categorias y e Adicional: Interfaz con otros productos prioritarios
subcategorias (Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE),

baterias y pilas)

e Elementos por considerar para el establecimiento de metas
de recoleccion, metas de valorizacion y otras obligaciones

Tabla 8 Tema2 asociadas (letra a de las bases):
Metas e Metas de recoleccion
e Metas de valorizacion
Tema3 e Criterios para establecer metas diferenciadas segun
Tabla 9 Estrategias de consideraciones demograficas, geograficas y de
recolecciony conectividad asegurando la existencia de puntos de
valorizacion recoleccion en todo el territorio nacional y el manejo
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N°Tabla Tema tratado Contenido seguin bases o contenido adicional

ambientalmente racional de los residuos recolectados (letra
f de las bases)

e Criterios para establecer metas graduales y la forma de su
aplicacion (letra g de las bases)

o Elementos por considerar para determinar la recoleccion y
valorizacion en el pais y fuera de este (letra c de las bases)

e Medidas de prevencion (letra j de las bases) y educacion

e Elementos por considerar para determinar los productores
a los que debiese aplicar la Responsabilidad Extendida del
Productor previa consideracion de su condicidén de micro,
pequefa o mediana empresa segun la Ley N°20.416 (letra b

de las bases)
Tema 4 o L . . .
) e Criterios para definir si se requiere limitar los sistemas de
Tabla10 Ambito y alcances gestion a sistemas individuales o colectivos (letra e de las
de los sistemas de bases)
gestion

e Lainformacion para entregar por los sistemas de gestion y
la forma de su revision, incluyendo la necesidad de
auditorias (letra h de las bases)

e Instrumentos para controlar los free rider (letra k de las
bases)

e Las actividades por desarrollar por otras autoridades
Tema 5 involucradas, especialmente de la Superintendencia del
Medio Ambiente, del Servicio Nacional de Aduanas y del

Identificacion d
entificacion de Ministerio de Salud (letra i de las bases)

TablaM  pilas de acuerdo con
peligrosidad, e Adicional: Prohibiciones

toxicidad, entre otros o Adicional: Autorizaciones simplificadas de permisos en
centros de acopio de residuos de pilas

Fuente: Elaboracion propia
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312 Metodologia para el desarrollo del objetivo especifico 2

Para el desarrollo del objetivo especifico 2, asociado a la comparacion y evaluacion de cada
uno de los elementos y criterios identificados, se desarrollo la siguiente metodologia:

Figura 2. Metodologia objetivo especifico 2

Sistematizacidén de

Metodologia taller Ejecucidén taller . s
la informacidn

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia del taller, que se desarrollé6 en conjunto con la contraparte, tuvo como
objetivo generar una instancia multiactor que permita discutir acerca de los elementos y/o
criterios a considerar en la aplicacion de la Ley REP para el Producto Prioritario Pilas; para
luego, servir de insumo a la comparacion y/o recomendacion desarrollada en los resultados
del presente informe.

El disefio del taller consiste en una instancia expositiva-participativa de 4 horas de duracion,
en donde se invitaran a: productores, comercializadores, gestores, recicladores de base,
representantes del servicio publico, entre otros.

Figura 3. Disefo del taller

Convo- )
catori [RANEEcECT
Martes 17 Centro de a LowiEzelen
es: MMA
s DOETIRER= 4 horas Seguimient
diciembre tacién del O.g
de 2019 MMA :
consultora

s

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la aplicacion del taller en si, este se disefid en dos secciones. La primera, con
enfoque expositivo, en donde se entregaran las palabras de bienvenida, el contexto de la
consultoriay los resultados preliminares del benchmark desarrollados por el consultor. A su
vez, se presentard la metodologia del taller seguido de un coffee break.

La segunda seccion tendrd un enfoque participativo, del cual contribuirdn todos los actores.
Es asi como se trabajard en mesas heterogéneas definidas previamente, en donde se
discutirdn en cuatro tépicos, los cuales abarcan la totalidad de criterios y/o elementos a
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analizar. Estos topicos son consecuentes con los mencionado en la metodologia del
objetivo 1, a saber:

—

Categoria y subcategorias
Establecimiento de metas

Estrategia de recoleccion y valorizacion

H WN

Ambito y alcance de los sistemas de gestion.

Si bien el objetivo no es llegar a un consenso o conclusion compartida, toda observacion,
informacién o pregunta respecto de la aplicabilidad de los elementos y/o criterios de la REP
del PP pilas en Chile, sera incluida en el diagrama de levantamiento de informacion.
Finalmente, se realizara un plenario con un representante por mesa, quien comentara las
principales ideas mencionadas en cada mesa.

La sistematizacion de la informacion se realizo en base a los diagramas de levantamiento
de informaciony a las principales ideas mencionadas en el plenario. Este levantamiento se
consolido el Anexo A Taller externo, lo cual se analiza a lo largo del presente informe.

Se destaca que las principales ideas y comentarios de los asistentes al taller, seran usados
de insumo para la comparacion y/o recomendacion en la etapa de resultados.
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313 Metodologia para el desarrollo del objetivo especifico 3

A continuacion, se presenta la metodologia desarrollada para dar cumplimiento al objetivo
especifico 3. La siguiente figura esquematiza las actividades ejecutadas, las cuales son
explicadas en detalle posteriormente.

Figura 4. Metodologia objetivo especifico 3

Levantamiento de
informacion primaria

/" mBDD
. stakeholders | |

consumo de Proyeccion generacion de residuos de pilas

5 afios a 5 afios

BBDD | | [ BBDD
Aduanas | | | SIDREP

i
=

3.2 Metodologia que permita cuantificar la

Relacién directa:
- Productores
- Gestores

Relacian indirecta:
- Gohierno central
- Gobierno local

- Asociaciones
gremiales

3.1.a Individualizacion y 3.1 Identificacion y

Levantamiento de cuantificacion de los descripcion de las variables generacion de residucs de pilas en base ala
informacién primaria productares de pilas que inciden en el consumo de cantidad puesta en el mercado
3.1.b Cantidad de pilas puestas pilasy estlmac_lpn dela 3.3 Estimacion utilizando la metodologia
en el mercado proyeccion 3.4 Levantar informacién primaria relativa a la

generacion de residucs de pilas
3.5 Identificar las variables que inciden en la
generacion de residucs de pilas

Fuente: Elaboracion propia

Levantamiento de informacién primaria

A partir de la base de datos de los principales actores del mundo del PP pilas, obtenida
como resultado del Taller realizado para el objetivo especifico 2, se seleccionaron los actores
gue tienen relacidn con la ejecucion del presente objetivo especifico 3, a saber: productores,
comercializadores, instituciones publicas y privadas, y gestores; con el objetivo de coordinar
entrevistas semiestructuradas que permitan levantar informacién particular de cada actor,
relevante para definir el mercado nacional del PP pilas. A continuacion, se presenta una
breve definicion del tipo de actor:

- Productor: persona que, independientemente de la técnica de comercializacion:
a) enajena un producto prioritario por primera vez en el mercado nacional

b) enajena bajo marca propia un producto prioritario adquirido de un tercero
gue no es el primer distribuidor

c) importa un producto prioritario para su propio uso profesional (Ministerio del
Medio Ambiente, 2016).
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Comercializador: Toda persona natural o juridica, distinta del productor, que vende
un producto prioritario al consumidor (Ministerio del Medio Ambiente, 2016)

Institucion publica: organismo que cumple funcion de interés publico y depende
y/o recibe aportes del Estado. En este caso se identifican como instituciones publicas
las de gobierno local (municipalidades) y gobierno central (ministerios y aduanas)

Institucion privada: organismos que dependen y/o reciben aportes de privados. En
este caso se identifica como institucion privada a las asociaciones gremiales
(Camara de Comercio de Santiago)

Academia: organismos de ensefianza e investigacion

Gestor: persona natural o juridica, publica o privada, que realiza cualquiera de las
operaciones de manejo de residuos y que se encuentra autorizada y registrada en
conformidad a la normativa vigente (Ministerio del Medio Ambiente, 2016).

La lista de organizaciones contactadas y el tipo se actor se presenta a continuacion:

Tabla 2. Actores seleccionados para desarrollo de entrevista

Organizacion

Tipo de actor

SONY Productor
Duracell Productor
Eveready de Chile S A. Productor
Procter & Gamble Chile Ltda. Productor
Rayovac Chile Soc. Com. Ltda. Productor
Energizer Productor
Abastecedora del Comercio Ltda. Productor
Panasonic Chile Ltda. Productor
Imp.y Dist. Maxchile Ltda. Productor
Sodimac Productor
Samsung Productor

Servicio Nacional de Aduanas

Gobierno central

Ministerio de Salud

Gobierno central

|. Municipalidad de Santiago

Gobierno local

|. Municipalidad de Vitacura

Gobierno local
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Organizacion Tipo de actor
I. Municipalidad de Las Condes Gobierno local
ALPiBa Asociacion gremial
Cémara de Comercio de Santiago Asociacion gremial
Universidad Autonoma Academia
Degraf Gestor
Recycla Gestor
Hidronor Gestor

Midas Gestor

Volta Gestor
Recybatt Gestor
Recopilas Gestor

Bravo Energy Gestor

Veolia Gestor
Recycling Gestor

Séché Group Gestor
Stericycle Gestor
Polpaico Gestor
Ecoprojects Gestor
Recimat Gestor

STU Gestor

Geo Barra Gestor

Fuente: Elaboracion propia

Las entrevistas agendadas se realizaron en base a pautas especificas que permitian guiar la
conversacion, sin embargo, al recibir informacién diversa, las entrevistas fueron
sistematizadas en su totalidad, sin eliminar informacién que pueda resultar relevante para
la continuacion del estudio. La sistematizacion de cada entrevista se encuentra en el
presente informe, en el Anexo C Entrevistas.
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Individualizaciéon y cuantificaciéon de los productores de pilas (indicando al menos RUT,
nombre, ubicacién geografica a nivel comunal, rubro, categorizacién segln categorias y
subcategorias y participacion en el mercado segln ventas) (punto 3la de las Bases

Técnicas)

La informacion cuantitativa de productores del PP pilas se obtuvo, en primera instancia, a
partir de la base de datos de importacion del PP pilas en Chile, para los afos 2017 y 2018,
descargada del Portal de Comercio Exterior (COMEX) de la CCS!, la cual es alimentada por
informacion de importacion del Servicio Nacional de Aduanas. Posteriormente, se contrasto
la informacion de COMEX con la informacion recibida directamente desde Aduanas.

Los codigos arancelarios identificados para el Producto Prioritario Pilas fueron: 85.06 de
Pilas y baterias de pilas, eléctricas; y 85.07 Acumuladores eléctricos, incluidos sus

separadores, de donde se descargo informacion especifica para cada partida.

Tabla 3. Cédigos arancelarios de Producto Prioritario Pilas

Partida arancelaria Descripcion

85.06 Pilas y baterias de pilas, eléctricas.

8506.10 - De didxido de manganeso:

8506.1010 -- Pilas secas de tension nominal de 1,5 volts
8506.1090 -- Las demas

8506.3000 - De 6xido de mercurio

8506.40 - De o6xido de plata:

8506.4010 -- Pilas secas de tension nominal de 1,5 volts
8506.4090 -- Las demas

8506.50 - De litio:

8506.5010 -- Pilas secas de tension nominal de 1,5 volts
8506.5090 -- Las demas

8506.60 - De aire-cinc:

8506.6010 -- Pilas secas de tension nominal de 1,5 volts
8506.6090 -- Las demas

! https://mww.portalcomexccs.cl/

wsp.com

Cédigo: CNM0012
Rev.: 2

Pagina31de 288
junio 2020


https://www.portalcomexccs.cl/

\\\I)

RIGK

Partida arancelaria Descripcioén

8506.80 - Las demas pilas y baterias de pilas:
8506.8010 -- Pilas secas de tension nominal de 1,5 volts
8506.8090 -- Las demas

Acumuladores eléctricos, incluidos sus separadores, aunque sean

8>.07 cuadrados o rectangulares.
85073000 - De niquel-cadmio
8507.5000 - De niquel-hidruro metalico
8507.6000 - De iones de litio
8507.8000 - Los demas acumuladores

Fuente: (Servicio Nacional de Aduanas - Gobierno de Chile, 2017)

Asi, la informacion fue analizada y posteriormente sistematizada segun la informacion
solicitada por bases, lo cual se define a continuacion:

- Nombre: denominacion propia del productor, acordando un productor segun la
definicidon contenida en la Ley 20.920 (Art. 3°, nimero 21)

- Rol Unico tributario (RUT): identificacion de personas naturales y juridicas con el fin
de identificar a todos los contribuyentes del pais (D.F.L. N°3 del Ministerio de
Hacienda)

- Categorizacion segun categoria y subcategoria:
- Categoria: pila primaria (no recargable), pila secundaria (recargable)
- Subcategoria: clasificacion segun codigo arancelario

- Participacion en el mercado segun ventas: participacion anual de cada importador
en funcion de la cantidad de pilas importadas. Al igual que lo que menciona el
estudio “Diagndstico produccion, importacion y distribucion y el manejo de los
residuos de pilas” de C y V Medioambiente Ltda. (2011), la determinacién de las
ventas anuales se establecio en base a la informacién de los flujos de importacion,
lo que, si bien no corresponde directamente a la informacién de venta en el periodo
mencionado, permite estimar el consumo aparente del producto.

En lo relativo a “Ubicacion geografica a nivel comunal” se han determinado dos
indicaciones: primero, la informacién de comercializacion de los productores es
informacion confidencial, por lo que no es posible contar con informacién a nivel comunal
de la cantidad de ventas por productor. Segundo, y como se vera en el punto de “Rubro’,
los productores no realizan necesariamente la comercializacion al por menor en el pais,

wsp.com

Cédigo: CNMO0012 Pagina32de 288
Rev.: 2 junio 2020



W\

\I)

RIGK

sino que generalmente la venta la realizan a mayoristas, y son los mayoristas quienes
venden a retailers y/o a pequefios distribuidores, por lo que la trazabilidad a nivel comunal
de la venta del PP pilas no es posible obtenerla. Para ello, lo que se realizara es una
estimacion del consumo de pilas a nivel comunal, a partir de los datos de importacion y de
poblacion del INE, para calcular el consumo por persona.

En cuanto a la categorizacion del “Rubro’, éste se ha definido de acuerdo con cuatro
modelos de distribucion y comercializacion, de los cuales, tal como se indico en el parrafo
anterior, no es posible identificar productor por productor, sino solo a nivel global. Los
modelos se definen a continuacion:

Productor con canal de distribucion propio: este modelo se presenta en pocos
productores, quienes cumplen diversos roles, ya sea, importadores del producto,
distribuidores en sus tiendas propias y finalmente comercializadores finales

Productor con distribucion por mayoristas: este modelo se presenta cuando un
productor importa su producto y luego son los mayoristas quienes se hacen cargo
de la distribucion a nivel nacional, regional, comunal y, finalmente, comercializacion

Productor con distribucion propia y comercializacion a minoristas: este modelo es
similar al anterior, con la diferencia que la distribucion se realiza por el mismo
productor a nivel nacional y regional, para que luego otro distribuidor se haga cargo
del reparto a nivel comunal, y finalmente, un comercializador minorista venda el
producto final

Productor de AEE con PP pilas: modelo que no se encuentra catastrado en el
presente informe, pero si estd identificado por medio de las entrevistas a
productores. Este modelo ocurre cuando un productor de AEE importa y declara su
producto, sin identificar que en su importacion viene algun aparato que incluya PP
Pilas (por ejemplo, televisor y control remoto). Esto genera que muchas pilas y
acumuladores que ingresan al pais no estén contabilizados en los catastros de
Aduanas.
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Figura 5. Modelos de distribucion

Modela/Rel

Modelo 1: Canal de distribucion propio
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Modelo 4: Producto pilas insertas en AEE
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Comercializaci on

T
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Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, y a partir de la informacién levantada en las entrevistas con los principales
actores, es posible desarrollar un analisis de los principales resultados observados en la
BBDD. Este anadlisis permite alimentar, de cierta forma, futuras conclusiones vy
recomendaciones del presente estudio, en donde se incluyen, por ejemplo, un primer
acercamiento a variables que inciden en el consumo del PP pilas y en la generacion de
residuos de éstas.
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Cantidad de pilas puestas en el mercado (unidades y peso) por cada productor para los
afos 2017 y 2018 (punto 3.1.b de las Bases Técnicas)

En detalle, la cantidad del PP pilas puestas en el mercado por cada productor se estimo
segun las bases de datos de Aduanas, a partir de la informacion declarada por importacion.
De acuerdo con el Compendio de Normas del Servicio Nacional de Aduanas, éste menciona
gue la unidad de medida de las declaraciones debe ser en kilogramo. No obstante, los
codigos arancelaros 8506.1010 a 8506.8090 y 8507.1010 a 8507.8000 deben declararse en
piezas o items, por tanto, la cantidad importada del PP pilas y, a su vez, puestas en el
mercado, se logran obtener de dicha fuente en unidades.

Por otro lado, la cantidad del PP pilas puestas en el mercado por cada productor en
kilogramos son estimadas considerando distintos inputs de informacion, a saber: fichas
técnicas de productores, entrevistas a actores relevantes y analisis de BBDD de Aduanas.

Tabla 4. Fuentes de informacioén para definicidén de peso

Fuente de informacién Consideracién

Fichas técnicas Se revisaron los pesos descritos en las fichas técnicas del
principal importador de pilas de Chile, Energizer, con tal
de obtener informacion validada técnicamente del peso
por tipo de pila.

Entrevistas Dentro del desarrollo de entrevistas a los actores
identificados, se procurd obtener informacién de quienes
hayan desarrollado estudios previos, en Chile o en América
Latina y el Caribe.

Base de datos de Aduanas Se analizaron los cinco principales productores por codigo
arancelario, con tal de identificarlos, corroborar la correcta
declaracion en Aduanas y estimar su peso por unidad.

Fuente: Elaboracion propia

Si bien la base de datos se presenta completa, el analisis de ésta se desarrolla a partir de las
3.000 unidades en adelante. El criterio utilizado tiene como referencia el ajuste
desarrollado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica
de Colombia, quien define el ambito de aplicacién de la Resolucién 1297/2010% a los

2 Resolucion N1297/2010 “Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion
Ambiental de Residuos de Pilas y/o Acumuladores y se adoptan otras disposiciones”
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productores de 3.000 o mas unidades al afio de pilas y/o acumuladores de las partidas
85.06y 85.07.

Por otro lado, de acuerdo con antecedentes recabados desde el Servicio Nacional de
Aduanas y del informe “Antecedentes para la elaboracion de analisis econdmicos de metas
de recoleccion y valorizacion para el producto prioritario AEE contenidos en la Ley 20.920"
de E2BIZ Consultores (2019), para este informe se define la importacion por venta directay
por venta a distancia, como los siguiente:

- Importacion por venta directa: aquellas importaciones realizadas en Chile, entre un
importador y un fabricante extranjero. Dichas importaciones son ingresadas al pais
declarando en Aduanas por medio de una Declaracion de Ingreso (DIN) la cual se
encontrara afecta a arancel aduanero y pago de IVA en caso de que la importacion
tenga valor superior a 30 USD.

- Importacion por venta a distancia: aquellas importaciones realizadas en Chile a
través de internet, para las cuales no se tiene un registro de ingreso del producto en
el pais, debido a que comunmente los valores de estas importaciones son menores
a USD 30. Esta definicion se reafirma con informacion obtenida en la entrevista
realizada a Recyclia® (SCG Espafa), quienes confirmaron que no disponen de
informacion referente a importacion por venta a distancia y que tampoco tienen un
medio para estimarlo.

Asi, en las bases de datos se encuentra informacion sélo de “importacion por venta directa’,
debido a que la informacion desde Aduanas comprende declaraciones de importacion
superior a USD 30.

Identificacién y descripcién de las variables que inciden en el consumo de pilas y
estimacioén de proyeccién de crecimiento para un horizonte de 5 afios (punto 3.1.b de las
Bases Técnicas)

Para el abordar la proyeccion del consumo del PP pilas, se recopild informacion estadistica
sobre las importaciones del producto prioritario en el pais, en base a la informacion
descargada de Aduanas y COMEX. El periodo en analisis se identificd desde el afo 2002 al
2019, con tal de poder considerar las tendencias del mercado.

Posteriormente, y mediante una regresion lineal, se proyecté la importacion del Producto
Prioritario Pilas para los proximos 5 afos.

Cabe destacar que la tendencia de la serie proyectada se analizo con respecto a tendencias
demograficas del pais, el crecimiento econémico y el precio de las pilas, con datos
obtenidos desde el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) y el Banco Central de Chile.

5 Patricia Sdnchez Aedo, Area de Operaciones, Recyclia (18.02.2020)
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Dado que Chile no produce PP pilas, todas las que son consumidas dentro del pais
provienen desde el exterior, es decir, son productos importados. Por estos motivos, la oferta
del mercado del Producto Prioritario Pilas viene dada por la cantidad importada.

Por otro lado, segun la informacion levantada con los agentes econdmicos entrevistados
(productores), las empresas que se dedican a la importacion del Producto Prioritario Pilas,
o bien, a la distribucion de éstas, tienen procesos de optimizacion de su demanda. Es decir,
compran y distribuyen una cantidad acorde a las necesidades y tendencias del mercado
gue conocen y han estudiado. Por estos motivos, supondremos por simplicidad que la
demanda del mercado nacional es igual a la oferta (cantidad importada). Es decir,
supondremos que todas las pilas y/o acumuladores que ingresan al pais son efectivamente
vendidos; y que no se genera una sobreacumulacion o acopio innecesario de éstos en los
centros de distribucion. Es un mercado que se puede considerar como dinamico y que se
ajusta a los habitos de consumo de la poblacion.

De esta forma, para caracterizar el mercado del Producto Prioritario Pilas, se han definido
dos supuestos metodoldgicos basales:

- Laoferta es igual a la cantidad importada

- Lademanda es igual a la oferta.

Habiendo definido estos supuestos, el primer paso para caracterizar el mercado consiste en
recopilar informacion suficiente para ello.

Se destaca que los supuestos mencionados se ajustan a lo realizado en el estudio de pilas
“Diagndstico, produccion, importacion, distribuciéon y el manejo de los residuos de pilas” de
C y V Medioambiente Ltda. (201), y para el producto prioritario RAEE con los estudios
“Desafios para la implementacion de la Ley 20.920 para el sector de AEE” de Regenerativa
(2018) y “Antecedentes para la elaboracion de analisis econdmicos de metas de recoleccion
y valorizacién para el producto prioritario AEE contenidos en la Ley 20.920" de E2BIZ
Consultores (2019).

Metodologia que permita cuantificar la generacién de residuos de pilas en base a la
cantidad puesta en el mercado en los afios 2017 y 2018 (punto 3.2 de las Bases Técnicas)

En esta seccion se describira la metodologia que se propone para cuantificar la generacion
de residuos de pilas y acumuladores a nivel de pais y a nivel comunal.

Una limitacion para el desarrollo de esta metodologia es la falta de informacion a nivel
comunal, pues lo que se tiene de las secciones anteriores es la cantidad de pilas y
acumuladores totales disponibles en el mercado nacional (en base a las importaciones del
pais) y no a nivel comunal. A su vez, no se cuenta con estudios ni levantamientos de los
residuos de pilas y acumuladores generados en las comunas del pais. Esta falta de
informacion obliga a emplear estudios realizados en otros paises y a realizar supuestos que
permitan desarrollar una estimacion.
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Para estimar la generacion de residuos resulta crucial conocer la vida util de cada tipo de
pilas y acumuladores. Por la falta de estudios nacionales, se empled un estudio de EUCOBAT
(2017)%, una asociacion de la Unidn Europea enfocada en la recoleccion de pilas. En este
estudio, EUCOBAT desarrolld un Analisis del Ciclo de Vida de las pilas y acumuladores en el
mercado europeo. Realizaron un muestreo de la recoleccion de pilas y acumuladores del
ano 2017 cubriendo aproximadamente el 42% del area de la Unidon Europea. En este
muestreo se analizo la fecha de elaboracion de los residuos de pilas y acumuladores, y se
comparo con el momento de su recoleccion, lo cual refleja el consumo temporal de cada
producto. En base a estos elementos, se determind una edad promedio de uso (o vida util)
para cada tipo de pilay acumulador.

Al respecto, supusimos que las vidas utiles de las pilas y acumuladores en Chile seria el
mismo que el del mercado europeo. Este supuesto se sustenta, pues el mercado de pilasy
acumuladores es global y competitivo. Las mismas empresas estan presentes a nivel
internacional, por lo que los productos consumidos son los mismos (las pilas vy
acumuladores no se producen en Chile, sino que son importadas). En base a esto, se decidid
que seria razonable utilizar las vidas utiles estimadas por EUCOBAT.

La siguiente tabla resume los resultados de EUCOBAT (2017) para los tipos de pilas y
acumuladores analizados en la presente consultoria:

Tabla 5. Vida util pilas y acumuladores (afios)

Tipo de pila y acumulador Vida ) Util | Vida util .em|cileada en
EUCOBAT (afios) este estudio (afios)

Pilas secas de didxido de manganeso N/D 5,22

Pilas de oxido de mercurio N/D 52b

Pilas secas de dxido de plata N/D 5.2¢

Pilas secas de litio 6,1 6,1

Pilas secas de zinc 42 42

Acumuladores eléctricos de niquel - cadmio 12,5 12,5
Acumuladores de niquel hidruro metalico 73 73

Acumuladores de iones de litio 6.4 64

Los demas acumuladores N/D 6,9¢

“ EUCOBAT. 2017 - How battery life cycle influences the collection rate of battery collection schemes.

Consolidated European report
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Vida Util | Vida util empleada en

Tipo de pila y acumulador EUCOBAT (afos) este estudio (afos)

Promedio general 52 52

a, by c: corresponden al promedio general estimado por EUCOBAT
d: corresponde a un promedio ponderado de la vida util de los acumuladores.

Fuente: Elaboracion propia en base a EUCOBAT (2017)

La vida util nos refleja el periodo que transcurrira entre la puesta del producto en el mercado
y su disposicion. Para el caso del presente estudio, consideraremos la puesta en el mercado
nacional como el aio de importacion, y sobre éste se estimara la vida util y asi la generacion
de residuos por cada tipo.

Segun lo discutido, la generacion de residuos viene dada por la siguiente expresion:
R=f(M,x)
Rit = Mi(t—xp
Donde:

R;, = residuos generados del producto "i" el afio "t"

M;, = importaciones del producto "i" el afio "t"

x; = vida util en afios del producto tipo"i

Las ecuaciones descritas explican que la generacion de residuos es una funcion de las
cantidades importadas y de su vida util.

Levantar informacién primaria relativa a la generacién de residuos de pilas a nivel nacional,
y contrastar (punto 3.4 de las Bases Técnicas)

La informacion primaria considerada para el contraste de generacion de residuos fue
obtenida a partir de las bases de datos del Sistema de Declaracion y Seguimiento
Electrénico de Residuos Peligrosos (SIDREP) del Ministerio de Salud. SIDREP consiste en un
sistema que permite declarar los residuos peligrosos generados, obteniendo informacion
tanto del residuo, como de los generadores, transportistas y destinatarios finales.

La informacion solicitada correspondié a la clasificacion del D.S. N7148/03 Lista A de residuos
peligrosos A1170 “Baterias desechadas sin seleccionar, excluidas mezclas de baterias sélo de
la Lista B del presente Articulo. Baterias desechas no incluidas en la Lista B del presente
Articulo, que contengan constituyentes de la Lista Il del articulo 18° en concentraciones tales
gue hagan que el residuo presente alguna caracteristica de peligrosidad” (Art. 90) y B1090
‘Baterias de desecho que se ajusten a una especificacion, con exclusion de los fabricados
con plomo, cadmio o mercurio” (Art. 90), correspondientes a los anos 2017, 2018 y 2019.
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Las BBDD recibidas se analizaron con el fin de homologar ciertas categorias que no
corresponden (neumaticos, ampolletas, toner) o incluso, algunas categorias que vienen
mezcladas (pilas y toner) o mal catalogadas.

Posteriormente, se cuantificaron los residuos para cada ano (2017, 2018 y 2019),
segregandolos a nivel regional, de acuerdo con la ubicacion de generador de residuos, la
cual es informacion disponible desde SIDREP, informacion que fue tabulada y presentada
tanto en el informe como en los archivos adjuntos.
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314 Metodologia para el desarrollo del objetivo especifico 4

A continuacion, se presenta la metodologia desarrollada para dar cumplimiento al objetivo
especifico 4. La siguiente figura esquematiza las actividades ejecutadas, las cuales son
explicadas en detalle posteriormente.

Figura 6. Metodologia objetivo especifico 4
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proceso de manejo en la gue brechas gue existen
intervienen actualmente entre el
|~ Flujos regionales 4.4 Caracterizar el actual proceso de manejo de
mercado del residuo de las residuos de pilas a nivel
pilas nacdonal y la realidad
7 internacional
Flujos de
gestores
Informacion
— o) - o
0 r— Internacionl 4.2 |dentificar y describir los
e s i tipos de pretratamientos y
pretratamientosy — tratamientos existentes a
tratamientos z o :
Entrevistas a ~Recybatt nivel internacional y en el
E— gestores > Recopilas pais y las tecnologias y

nacionales témicas asociadas

Fuente: Elaboracion propia

Caracterizar el proceso de manejo que actualmente se realiza en el pais para los residuos
de pilas en las etapas de recoleccién, almacenamiento y transporte, de manera separada
para cada categoria y subcategoria (punto 4.1 de las Bases Técnicas)

Tal como lo muestra el cuadro metodoldgico anterior, el punto de partida para desarrollar
cabalmente el objetivo especifico 4, es contar con una BBDD de SIDREP clara y precisa.
Para ello, se trabajo con la BBDD de SIDREP (misma base utilizada para el objetivo 3.4 del
presente estudio), desde donde se analizd informacion de gestores, identificacion del
residuo, transportistas y gestores. Dicha base de datos se encuentra adjunta en el archivo
‘CNMQOI2 - BBDD Obj 4, hoja Base de datos general”.

Posteriormente se analizaron los datos con tal de caracterizar el proceso de manejo actual
gue se realiza en el pais. Para ello, se identificaron las principales empresas gestoras de pilas
en cuanto a volumen, y se contactaron para desarrollar una entrevista que permita levantar
mayor detalle del manejo. Asi, el criterio para definir a las empresas seleccionadas fue
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considerar las 10 empresas que tuvieran mayor gestion de pilas entre los anos 2017, 2018 y
2019. La sistematizacion de las entrevistas se encuentra en el Anexo C Entrevistas.

A continuacion, se presenta el listado de empresas contactadas para este apartado:

Tabla 6. Gestores seleccionados para desarrollo de entrevista

Organizacion Contacto
) Karen Espinoza, Ingeniera de Seguimiento Ambiental (contactada
Hidronor L
durante el objetivo 3)
Volta Carolina Galvez, Product Manager RESPEL (contactada durante el
objetivo 3)
Bravo Energy Millana Zamora, Departamento de Asesorias Ambientales

) . Maria Carolina Ascui, Especialista Ambiental Veolia
Veolia - Stericycle
Loreto Silva, Especialista Ambiental Stericycle

Recimat Claudia Alarcon, Directora de Asuntos Corporativos
Recycling Alejandra Zamorano, Ingeniero en Gestién de Negocios
Séché Group Luciana Padilla, Sustentabilidad y Asuntos Externos
STU Sin respuesta

Geo Barra Sin respuesta

Polpaico Maria Loreto Santibafez, Ejecutiva Técnica de Coactiva
Ecoproject Alvaro Cruz, Developing Manager

Fuente: Elaboracion propia

Tanto de la BBDD de SIDREP, asi como las entrevistas realizadas se logrd extraer
informacion clave relativa al manejo de los residuos de pilasy acumuladores en Chile, desde
informacion de declaraciones de generadores, forma de transporte, tipo de contenedores
usados, almacenamiento intermedio, y finalmente disposicion final.

Identificar los actores relevantes segun la etapa del proceso de manejo en la que
intervienen (punto 4.3 de las Bases Técnicas)

En linea con el punto anterior, a partir de la BBDD de SIDREP se logro¢ identificar los actores
que participan en el manejo de los residuos, individualizandolos segun lo solicitado en las
Bases Técnicas: nombre, RUT, etapa del proceso que operan, actividad principal (codigo
ClIU), capacidad utilizada e instalada, categorias y subcategorias del residuo gestionado,
iNsuMos necesarios, y mano de obra.
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Caracterizar el actual mercado del residuo de las pilas (punto 4.4 de las Bases Técnicas)

Este punto se mezcla con los puntos anteriores, en donde se debe detallar el actual
mercado de pilas, identificando los flujos de materiales generados y eliminados y/o tratados
en nuestro pais. Asi, en base al analisis de la BBDD de SIDREP y de la informacion extraida
en las entrevistas, serd posible obtener informacion, tales como: cantidades pretratadas y/o
tratadas, destino geografico a nivel comunal, uso, y precios de mercado.

Identificar y describir los tipos de pretratamientos y tratamientos existentes a nivel
internacional y en el pais y las tecnologias y técnicas asociadas (punto 4.2 de las Bases
Técnicas)

Para el desarrollo del punto 4.2 de las Bases Técnicas, asociado a la identificacion y
descripcion de pretratamientos y tratamientos para el Producto Prioritario Pilas al final de
su vida util, se desarrolld la siguiente metodologia:

Figura 7. Diagrama objetivo 4.2

RO I FEAF TNt}
fbibliografia\ (" ) @ ) @ A
para
levantamiento Lo e Levantamiento
Definicidn de
de puntos . de .
tipos de . . Elaboracidn
claves que . informacién
. pilas de resultados
influyen en . sobre .
consideradas y flujogramas
los procesos en esta otapa procesos y
de p cantidades
pretratamient
o
\ Crmtomento’ - J N\ J N\ J

cratamient

Fuente: Elaboracion propia

En un primer paso, se ha revisado la bibliografia sobre reciclaje de pilas a nivel internacional
para obtener los puntos claves que influyen al momento de un levantamiento de los
pretratamientos y tratamientos existentes. Segun lo anterior, se ha identificado que la
composicion quimica que define el tipo de pila o acumulador es la que mas influye en la
distincion entre los tratamientos.

En un segundo paso, se han revisado los tipos de pilas y acumuladores que son mayormente
usados en el mercado, para enfocar este punto de forma eficiente, y asi, investigar los
pretratamientos y tratamientos que aplican.

Para ello, se ha levantado informacién en las siguientes fuentes disponibles para identificar
y describir los pretratamientos y tratamientos de pilas y acumuladores:

- A nivel internacional:
o Analisis bibliografico disponible
- A nivel nacional:
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o Entrevistas con los gestores involucrados en estos procesos

o Flujos de residuos a nivel nacional del punto anterior de este estudio (punto
4.1 de las Bases)

o Experiencia del equipo consultor en manejo de residuos a nivel nacional,
experiencia otorgada por el desarrollo de estudios anteriores y conocimiento
del mercado actual del reciclaje en Chile.

Para mayor entendimiento, este capitulo fue estructurado de forma tal que permita
comprender los procesos y tecnologias de modo general a nivel internacional y luego
nacional, para que posteriormente, se entreguen detalles y flujogramas de los
pretratamientos y tratamientos por componente quimico de los PP Pilas. Asi, los resultados
de este capitulo se han dividido en los siguientes subtitulos:

e Introduccion general del capitulo en donde se establecen, segun Ley 20.920, las
definiciones de pretratamiento y tratamiento

e Definicion de alcance en este capitulo, segun pretratamientos y tratamientos
usados mayormente a nivel internacional

e Introduccion general a pretratamientos y tratamientos al nivel Internacional
e Introduccion general a pretratamientos y tratamientos al nivel nacional

e Procesos de pretratamientos

e Procesos de tratamientos

e Flujogramas de tratamientos por tipo del PP Pilas.

Adicionalmente a una identificacion y descripcion general de cada uno de los
pretratamientos y tratamientos mencionados, se ha desarrollado una descripcion detallada
de los flujos de pilas y acumuladores segun su composicion quimica, incluyendo algunos
de los tratamientos mas avanzados en el tema.

Determinacién de brechas que existen actualmente entre el proceso de manejo de
residuos de pilas a nivel nacionaly la realidad internacional (punto 4.5 de las Bases Técnicas)

Este punto del informe redne las brechas identificadas en base al desarrollo de todo el
estudio, considerando puntos identificados en: benchmark, talleres internos y externos,
cantidad de pilas y acumuladores puestos en el mercado, proyecciones de POM y de
generacion de residuos, analisis de las tecnologias de pretratamiento y tratamiento a nivel
nacional e internacional, y la caracterizacion del manejo de residuos actual en el pais.

Las brechas son puntos relevantes a considerar para el desarrollo de futuros estudios que se
implementen con el fin de desarrollar un decreto de metas de recoleccién y valorizacion
acorde con el mercado nacional, que tenga como objetivo final, promover el reciclaje de un
producto prioritario tan complejo como son las pilas y acumuladores.
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4 Resultados

41 Presentacion en cifras del benchmark (Objetivo 1 de
las Bases Técnicas)

A continuacion, se presentan los principales datos en cifras de los paises del benchmark,
considerando numero de habitantes, superficie del pais (km?), producto interno bruto (PIB)
en millones de euros y cantidad de pilas puestas en el mercado (POM) en toneladas/afo®.

Alemania (DE)

Numero de habitantes: 83 millones
Area: 357.578 km?

PIB: 3.390 mil millones de euros
POM: 52159 toneladas/afio (2017)

Bélgica (BE)

Numero de habitantes: 11,3 millones
Area: 30.528 km?

PIB: 466,1 mil millones de euros
POM: 4,920 toneladas/afio (2017)

Espana (ES)

Numero de habitantes: 47 millones
Area: 505.944 km?

PIB: 1.210 mil millones de euros
POM: 12.774 toneladas/afo (2017)

5 (European Portable Battery Association, 2018)
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Suiza (CH)

Numero de habitantes: 8,5 millones
Area: 41285 km?

PIB: 630 mil millones de euros

POM: 4165 toneladas/afio (2017)

Japdn (IP)

Numero de habitantes: 126,8 millones
Area: 337.973 km?

PIB: 4.860 mil millones de euros
POM: 100.395 toneladas/afio®

Colombia (CO)

Numero de habitantes: 49 millones
Area: 1142.000 km?

PIB: 288,9 mil millones de euros
POM: 1.987 toneladas/afio

Chile

Numero de habitantes:19 millones
Area: 756102 km?

PIB: 257,4 mil millones de euros
POM: 4447 toneladas/ano’

6 Este valor se estima en base al factor ponderado de masa-unidad, igual a 27 gramos (Fuente: ALPiBa).
Valor del POM en Japdn es para el afio 2018.

7 Este valor se estima en base al factor ponderado de masa-unidad, igual a 27 gramos (Fuente: ALPiBa).
Valor del POM en Chile es para el ano 2010.
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42 Presentacion de sistemas de gestion por pais

(Objetivo 1 de las Bases Téecnicas)

Como forma de presentar el contexto en que cada pais analizado en el benchmark trabaja
con su sistema de gestion (SG), a continuacion, se presentan esquemas simplificados con
informacion relativa a la fecha de inicio del SG, metas de recoleccion, metas de
valorizacion® antecedentes y tipo de sistema.

ALEMANIA

Nombre del SG
Fecha de inicio

GRS Batterien: principal sistema de gestidn
colectivo sin fines de lucro (representa el 77,5% 1998
del mercado)

En Alemania existe la
posibilidad de contar
Fue fundada por 1los con SG <colectivos e

Antecedentes
Metas de recoleccién

Pilas portatiles:

- 35 % a partir del
2012

- 40 % a partir del
2014

- 45% a partir del 2016

principales productores
de baterias y la
Asociacidén Alemana de
la Industria Eléctrica
y Electrdbénica, con el
fin de cumplir la
normativa nacional
"Batt V".

individuales, que deben
asegurar recuperar las

pilas en todos los
distribuidores donde se
comercializen Dbajo su
marca. Actualmente,
existe GRS Batterien
como colectivo y otros

sistemas

8 Las metas de valorizacion en los paises de la Unidon Europea establecen el 65% en peso, en promedio
de pilas y acumuladores de Pb-Acido, 75% en peso, en promedio de pilas y acumuladores de Ni-Cd,
y 50% en peso, en promedio de los demas residuos PP Pilas. Para Japon, las metas de valorizacion se
han mantenido constantes desde al 2009 al 2018 estableciendo 60% para PP Pilas de Ni-Cd, 55%
para PP Pilas de Ni-HM, 30% para PP Pilas de Li-ion y 50% para Pb-Acido.
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( \
BELGICA
. J
(" h s 2
Nombre del SG Fecha de inicio
BEBAT: Unico SG colectivo de Bélgica 1995
| J/ \_ y,
4 N Antocedent N )
Metas de recoleccién ecedentes Tipo de sistema
. P Bélgica desarrolld una :
Pilas portatiles: BEBAT es un sistema de
? . Ley ~ de Impuestos gestién colectivo sin
- 1996: 40% Ecoldgicos desde el. afno fines de lucro.
- 1997: 50% 1993, en donde existid ] ) )
: ° una exencién ° Si bien existe la
- 1998: 60% disminucidn de éste posibilidad de contar
- 1999: 67,5% cuando el producto se con SG individuales vy
. recicla. Asi, nace colectivos, no hay
- 2000: 75% BEBAT. competencia para BEBAT.

- AN AN J

Nombre del SG

Ecopilas: principal sistema de gestidn
colectivo sin fines de lucro 2000

Fecha de inicio

Antecedentes Espafia permite sistemas

Fue fundada a partir de de gestién colectivos
la unioén de los sin fines de lucro vy

Metas de recoleccién principales fabricantes sistemas individuales.
e importadores de pilas La segunda opcidén no se
y la Asociacidén presenta debido a los
s desde el 2011 Nacional de Grandes altos costos de

desde @l 2015 Distribuidores dando establecer 1la ge;tién
respuesta a la REP, de los residuos
sometiéndose al considerando las fases
cumplimiento de la de recoleccién,
Directiva Europea. transporte Y

Pilas portéatiles:
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SUIZA
Nombre del SG Fecha de inicio
INOBAT: tUnico SG de pilas en Suiza 1990
/' \\ /' Antecedentes \\ /' Tipo de sistema ‘\

Ordenanza sobre INOBAT (ex—-BESO) es un
sustancias peligrosas sistema de gestidn
para el medio ambiente colectivo sin fines de
Metas de recoleccién (1986). Con el fin de lucro. En Suiza existe
Pilas portatiles: financiar los costos la posibilidad de
. significativamente méas desarrollar SG
- 2012: 80% altos del reciclado de individuales, sin
las pilas, los embargo, esta opcidén no
fabricantes e se presenta en el pais
importadores fundaron debido a los altos

BESO en 1991. costos logisticos.

- AN AN J

JAPON

Nombre del SG
Japan Portable Rechargeable Battery (JRBC): Gnico

Fecha de inicio

SG de pilas portatiles compactas recargables 2009

selladas

JBRC es un sistema de
gestién colectivo en
donde se asocian
fabricantes de pilas

Metas de recoleccién Antecedentes

Asociado a la Ley de
Promocién de la
Utilizacidén Efectiva

Pilas portéatiles
compactas recargables
selladas:

compactas vy
fabricantes de equipos
que utilizan pilas.
Ademés esta el Mobile
Recycling Network
encargado de las
baterias de celulares.
Estos SG son uUnicos
pero trabajan en
paralelo debido a due
trabajan con distintos

de los Recursos
(1991), en Japdédn se
comenzaron a crear
distintos sistemas de
gestidén.

Ni-Cd: 60%
Ni-HM: 55%
Li-ion: 30%
Pb-&cido: 50%
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COLOMBIA
Nombre del SG Fecha de inicio
Pilas con el Ambiente: principal SG colectivo 2010
Metas de recoleccién
Pilas portatiles y Tipo de sistema
acumuladores Antecedentes Pilas con el Ambiente
- 2012: 4% para pilas y E1 SG Pilas con el es un sistema de
acumuladores Ambiente se desarrolld gestién colectivo sin
- Incrementos anuales a partir de la fines de lucro. En
del 4% durante 2013, obligatoriedad otorgada Colombia, ademas,
2014, 2015 y 2016 por el Ministerio de existen en total dos
) Ambiente, Vivienda vy sistemas de gestioén
- A partir del 20017' Desarrollo Territorial. colectivos y 28
incrementos del 5% para individuales.
alcanzar el 45% como
\minimo j \ j \ /

4.3 Hitos normativos (Objetivo 1 de las Bases Técnicas)

431 Linea de tiempo con principales hitos normativos

A continuacioén, se presenta una linea de tiempo con los principales hitos normativos
ocurridos en los paises evaluados. El analisis detallado de la evolucion de las normativas se
presenta posterior a la linea de tiempo, sin embargo, se destaca que la grafica presenta no
s6lo la fundacion de los SG del benchmark (de color gris), sino que también presenta la
entrada en vigor de la normativa especifica nacional (de color azul) y de las directivas de la
UE (de color verde).
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Figura 8. Evolucién normativa de los paises evaluados
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Reglamento Directiva
2008,/763/UE 2013/56/UE
Célculo de ventas Pilas y acumuladores
anuales con Cdy Hg
2008 2013
Directiva Reglamento
91/57/CEE Directiva 493/2012/UE
Pilas y baterias 2006/66/CE Célculo eficiencia
con sustancias Pilas y reciclaje de pilas y
peligrosas acumuladores acumuladores
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Fuente: Elaboracion propia a partir de revision bibliografica
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4372 Evolucion normativa

El inicio de la evolucion normativa de pilas y acumuladores, es decir, del PP Pilas en el
mundo, y particularmente en los paises evaluados, tiene su comienzo en el ano 1991 con la
Directiva 91/157/CEE, la cual tiene por objeto consensuar las legislaciones de los estados
miembros sobre la valorizacion y eliminacion controlada de este producto prioritario que
contenga sustancias peligrosas. Asi, al afo 1993, los paises miembros de la Union Europea
(UE) tienen su primera prohibicion de comercializacion de pilas alcalinas de Manganeso
(Mn) destinadas a la utilizacion prologada en condiciones extremas (inferiores a O°C o
mayores a 50°C) y todas las otras pilas alcalinas con contenido de Mercurio (Hg) superior al
0,0025% en peso, exceptuando las pilas de tipo botdn y compuestas.

Junto con lo anterior, dicha Directiva fue la primera en establecer requisitos minimos de
etiquetado que permitiera distinguir al PP Pilas del resto de los residuos, indicando su
recoleccion por separado, reciclado (en caso de factibilidad), y contenido de metales
pesados. A su vez, la Directiva posibilitd el desarrollo de programas para la reduccion de
metales pesados, fomento de la comercializacion del PP Pilas con menor contenido de
materias peligrosas, y la obligacion, de parte del consumidor, de la eliminacion del producto
prioritario por separado.

Esta Directiva es un hito relevante para considerar, ya que, a partir de ello, distintos paises
fueron suscribiéndose y aceptandola como propia. Sin embargo, paises como Bélgica, bajo
la promulgacion de la Royal Order on Batteries, superd con creces las obligaciones
establecidas en la Directiva, ya que considerd un alcance mayor, incluyendo a toda clase de
pilas, acumuladores y baterias. Asi, establecido metas de recoleccion del 40% al afio 1996, y
cercano al 70% al afio 2000. A su vez, fue el primer pais en incluir una ecotasa por pila o
bateria puesta en el mercado, dando inicio al Sistema de Gestion (SG) Ilamado Bebat,
responsable de recolectar y valorizar los residuos mencionados.

Distinto fue lo desarrollado en Alemania, ya que al afo 1998 elaboraron la ordenanza BattV,
con la que, si bien, adoptaron las medidas consideradas en la Directiva, no consideraron
metas asociadas a recoleccidn. Por otro lado, fue durante ese mismo afo que se dio inicio
al SG llamado GRS Batterien.

En el caso de Suiza, su historia con la gestion del residuo PP Pilas partio mucho antes, a
fines de la década del 80. En ese periodo se desarrollaron las Directrices Suizas Sobre la
Gestién de Residuos, las cuales contenian objetivos especificos que, mas tarde, se bajaron a
la practica por medio de medidas estratégicas, en donde una de ellas era la aplicacion del
principio “el que contamina paga”. De forma paralela, productores del PP Pilas se unieron,
de forma voluntaria, con el fin de recuperar el producto prioritario pagando una tarifa
anticipada; aunque en el ano 1999, Suiza elabord una ordenanza de tarifas anticipadas
obligatorias para asegurar la recoleccion y tratamiento dl PP Pilas, la cual se calculd en
relacion con el peso de cada pila o acumulador.

Las tarifas anticipadas obligatorias son exigidas por la Federal Office for the Environment
(FOEN) a los fabricantes e importadores que pongan productos en el mercado que, tras ser
utilizados por un gran numero de portadores, se convierten en residuos y deben recibir un
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tratamiento especial o ser aptos para su recuperacion. Asi, aquellos fabricantes o
importadores deben prepagar una tasa de eliminacion a una organizacion privada
designada y supervisada por FOEN. Esta tasa se utiliza para financiar la eliminacion de los
residuos por parte de particulares o empresas publicas.

Se destaca que posterior a la entrada en vigor de la Directiva 91/157/CEE, los paises del
benchmark fundaron sus principales sistemas de gestion (GRS Batterien, Ecopilasy BEBAT)
y comenzaron con la implementacion y ajuste de la operacion de sus sistemas, en donde
no hubo actualizacion relevante en el contexto de pilas, acumuladores y/o baterias a nivel
general de la UE.

En el aflo 2002, se presentd la Directiva 2002/96/CE, la cual tiene relacién con los residuos
de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) que establece la responsabilidad de los
productores en prevenir la generacion de residuos y de fomentar la reutilizacion, reciclaje y
otras formas de valorizacion. Asi, esta nueva Directiva obliga establecer las medidas
adecuadas para eliminar los RAEE en los residuos domiciliarios, logrando un alto indice de
recoleccion segregada por medio de SG.

La relacion de esta Directiva con el mundo de las pilas se debe a que dentro de las
recomendaciones entregadas se menciona que la Directiva 91/157/CEE debe ser revisada lo
antes posible, considerando las recomendaciones de la Directiva de RAEE. Ademas,
incorpora a las pilas y acumuladores como ‘componentes que estadn dentro de los RAEE
gue tienen la obligacion de ser extraidos”. Finalmente, establece como requisito técnico
para una planta de tratamiento de RAEE, la existencia de recipientes apropiados para el
almacenamiento del PP Pilas, asociado al manejo de este residuo en centros de acopio de
RAEE.

Posteriormente, se presentd la Directiva 2006/66/CE, la cual es la principal base en términos
de las gestiones actuales de recoleccion y valorizacion del PP Pilas a nivel mundial. Esta
tiene como objetivo principal instaurar la obligacién de los productores de pilas,
acumuladores y baterias a establecer sistemas de gestion que permitan la recolecciéon y
valorizacion de los residuos de éstos, considerando tres categorias: portatiles, industriales, y
de automocion. Ademas, incluye las siguientes prohibiciones al mercado:

a) Todas las pilas y acumuladores hayan sido o no incorporados a aparatos, que
contengan mas de 0,0005% de Hg en peso

b) Las pilas o acumuladores portatiles, incluidos las pilas o acumuladores que hayan
sido incorporados a aparatos, que contengan mas de 0,002% de Cadmio (Cd) en
peso.

Junto con lo anterior, la Directiva establece las metas de recoleccion, considerando como
primera meta un minimo del 25% a mas tardar para el ano 2012, para posteriormente,
generar el cumplimiento del indice de recoleccion establecido en 45% a mas tardar el afo
2016.

Asi también, se establecen los porcentajes de eficiencia que deben tener los procesos de
reciclaje, los cuales vienen dado en porcentaje en peso promedio de las pilas y
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acumuladores, con un 65% para plomo-acido (Pb-Acido), 75% para niquel-cadmio (Ni-Cd)
y 50% para otros residuos de pilas y acumuladores. Cabe destacar que se consideran metas
de reciclaje por material contenido, debido a que se deben asegurar los flujos para que la
operacion de reciclaje sea viable, tanto operacional como econdmicamente.

Se destaca que la Directiva establece que las pilas y acumuladores industriales y de
automocion no se pueden eliminar en vertederos terrestres ni incinerar. Sin embargo, los
residuos que hayan sido sometidos a un tratamiento de reciclaje podran ser eliminados en
vertederos terrestres o mediante incineracion.

Posterior a la promulgacion de esta ultima Directiva, algunos paises actualizaron sus
ordenanzas. En el caso de Espafa, por medio del Real Decreto 106/2008, se adhirié a la
Directiva generando la obligacion de los productores e importadores a hacerse cargo de las
pilas y acumuladores puestos en el mercado espanol, siendo Ecopilas el primer SG colectivo
del pais. Lo mismo sucede con Suiza, quienes en el mismo ano se acogen a la Directiva.

En el caso de Alemania, incorpora lo establecido en la Directiva por medio de la Ley Batt G
de 2009, mientras que en Bélgica se desarrolla de forma paralela en el mismo ano.

Como referencia en América Latina, Colombia presentd la Resolucién 1297/2010 en
respuesta a un estudio realizado por el Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo
(2008) sobre la gestion de residuos de pilas primarias y secundarias, las cuales tenian un
final desconocido o destino en vertederos y rellenos sanitarios. Este pais ya contaba con
iniciativas mediante una politica establecida en el 2005 para residuos con manejo especial,
promoviendo la adopcion de sistemas de retorno de productos posconsumo a cargo de los
fabricantes e importadores, iniciando con plaguicidas en 2007, medicamentos en 2010 y
baterias de Pb-Acido en 20T11.

Especificamente esta normativa establece la obligacion de los productores que
comercializan en el pais a presentar e implementar sistemas de recoleccion selectiva y
gestion ambiental del PP Pilas. Esta resolucion, ademas, establece una meta de recoleccion
fijada en un 4% en relacién con el POM para el afo 2012, la cual sube anualmente un 4%,
hasta alcanzar la primera meta de recoleccién establecida por la Directiva 2006/66/CE para
el ano 2017. Se destaca esto Ultimo ya que, tanto el objetivo colombiano como los estudios
realizados, fueron siempre observando lo desarrollado por Alemania, teniendo por metas lo
conseguido en el pais europeo, pero con un plazo mayor.

En el caso de Japodn, la Battery Asociation of Japan (BAJ) toma como referencia las
directrices entregadas por tres directivas: la Directiva 2006/66/CE, la Directiva refundida
sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas (RoHS) en
Aparatos Eléctricos y Electronicos (AEE) 20T11/65/UE y la Directiva refundida sobre RAEE
2012/19/UE. Asi, la restriccion de comercializacion tal y como se establece en la Directiva de
RoHS para los equipos que contienen sustancias peligrosas, tales como Hg, Cd y Pb, no se
aplica a las baterias utilizadas o incorporadas en los equipos. Ademas, la Directiva sobre
RAEE se aplica a los PP Pilas recolectados junto con los RAEE (empotradas, adjuntas o
incluidas), y exige su retirada de los RAEE y su recoleccion por separado antes de procesar
los RAEE. Después de la separacion del equipo, el PP Pilas sera procesado de acuerdo con

wsp.com

Cédigo: CNMO0012 Pagina 54 de 288
Rev.: 2 junio 2020



\\\I)

RIGK

la Directiva de Baterias (2006/66/CE). Por Ultimo, acepta las restricciones mencionadas en
la Directiva 2006/66/CE.

La uUltima actualizacion de las directivas de |la UE fue la Directiva 2013/56/UE, que modifica
la Directiva 2006/66/CE, respecto a las prohibiciones de mercado establecidas para pilasy
acumuladores portatiles, con respecto a su contenido en porcentajes de Hg y Cd. Esta
actualizacion exime a las pilas boton de cumplir con la prohibicidon de contener mas de
0,0005% de Hg en peso, con fecha limite de 2015 de puesta en el mercado, siempre y
cuando no superen el 2% en peso de Hg. Por su parte, para el caso de las pilas y
acumuladores con un porcentaje mayor a la prohibicion del 0,002% de Cd en peso,
posibilita comercializar herramientas eléctricas inalambricas hasta el 31 de diciembre de
2016. Ademas, en el caso de las pilas boton para audifonos, considera una revision teniendo
en consideracion la disponibilidad de este tipo de productos. Finalmente, se considera que
para las pilas y acumuladores que no cumplan con los requisitos de porcentaje en peso de
Hg y Cd de la Directiva, pero que hayan sido puestos en el mercado legalmente antes de
las fechas limites establecidas, posibilita la comercializacion hasta agotar stock.

Es relevante destacar que Chile ratificod el Convenio de Minamata sobre el Mercurio en
agosto del 2018, el cual entrd en vigor en noviembre de 2018. En él se menciona que cada
pais prohibird, adoptando las medidas pertinentes, la fabricacion, la importacion y la
exportacion de los productos con mercurio afadido incluidos en la parte | del anexo A
después de la fecha de eliminacion especificada para esos productos. En ese sentido,
dentro de los productos con mercurio afladido se mencionan las pilas, salvo pilas de botéon
de o6xido de plata con un contenido de mercurio menor a 2% y pilas de botdn Zn-Aire con
un contenido de mercurio menor al 2%, con fecha limite de produccion, importacion o
exportacion al afno 2020.
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4.4 Tablas comparativas

441 Tema 1. Categorias y subcategorias

Elemento y/o criterio

Criterios para identificar

categorias y
subcategorias, cuando
corresponda
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Tabla 7. Resultados tema 1

Comparacion paises y evaluacion

UE (DE, BE, CH, ES): La Directiva 2006/66/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de la Unidn
Europea norma las pilas, acumuladores y baterias, en
tres categorias. El enfoque de estas categorias
considera tanto el mercado de automocion,
mercado industrial y posconsumo domiciliario. Esta
Directiva se aplica para DE, BE, CH y ES.

Las categorias son las siguientes:

a) Baterias de automocion: aquellas que se
destinan al arranque, encendido o
alumbrado de vehiculos, sea cual sea su
tecnologia (ejemplo: baterias de Pb-
Acido).

b) Baterias industriales: incluyen las pilas y
acumuladores empleados para el
suministro de electricidad de
emergencia; las pilas y acumuladores
empleados en trenes o aviones y las pilas
y acumuladores empleados para usos
exclusivamente profesionales, y las pilasy
acumuladores empleados en relacion
con paneles solares, fotovoltaicos y demas
aplicaciones de energia renovable.
Incluyen también las pilas y

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

En base a lo definido por la Directiva Europea, y lo
levantado en los talleres (interno y externo), se
recomienda  establecer como  definicion vy
clasificacion lo mencionado en la Directiva
2006/66/CE seguin:

a) Baterias de automocién: aquellas que se
destinan al arranque, encendido o alumbrado de
vehiculos, sea cual sea su tecnologia. Se destaca
gue las baterias de automocion corresponden a
otro producto prioritario: baterias fuera de uso
(BFU), y no a la definicion del PP Pilas del
presente informe. Sin embargo, la diferenciacion
entre baterias de automocion, industriales y
portatiles se identifican como marco inicial.

b) Baterias industriales: también llamadas de uso
profesional, incluyen el PP Pilas empleados para
el suministro de electricidad de emergencia; las
empleadas en trenes o aviones para usos
exclusivamente profesionales, y las empleadas
en relacion con paneles solares, fotovoltaicos y
demas aplicaciones de energia renovable.
Incluyen también las empleadas en vehiculos
eléctricos, tales como coches eléctricos, sillas de
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acumuladores empleados en vehiculos
eléctricos, tales como coches eléctricos,
sillas de ruedas, bicicletas, vehiculos de
aeropuerto y vehiculos de transporte
automatico.

c) Pilas y acumuladores portatiles: pilas
selladas que cualquier persona pueda
llevar en la mano sin dificultad y que no
sean ni pilas o acumuladores de
automocion ni pilas o acumuladores
industriales. Incluyen las pilas de célula
Unica (tales como AA y AAA) y las pilas y
acumuladores empleados por
consumidores o  profesionales en
teléfonos moviles, ordenadores portatiles,
herramientas eléctricas inalambricas,
juguetes y electrodomeésticos tales como
cepillos de dientes, maquinillas de afeitar
y aspiradores manuales (con inclusion de
los equipos similares empleados en
escuelas, tiendas, restaurantes,
aeropuertos, oficinas u hospitales) y toda
pila o acumulador que los consumidores
puedan emplear en electrodomeésticos
habituales.

DE: La Directiva alemana establece obligaciones
para todos los tipos de baterias,
independientemente de su forma, tamafo, masa
0 material; composicion o uso. También se aplica

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

ruedas, bicicletas, vehiculos de aeropuerto y
vehiculos de transporte automatico.

c) Pilasyacumuladores portatiles: PP Pilas selladas
que cualquier persona pueda llevar en la mano
sin dificultad y que no sean ni pilas o
acumuladores de automocion ni  pilas o
acumuladores industriales.

Se recomienda mantener el criterio del peso limite de
2 kg entre pilas y acumuladores portatiles
principalmente debido a razones operativas
comentadas por gestores y valorizadores en el taller
externo. Ellos mencionaron que con la limitacion de
hasta 2 kg no tienen problemas con el transporte,
gestion y valorizacion de los residuos.

Se recomienda utilizar el esquema de la Figura 10 el
cual muestra un flujo decisional para la clasificacion
de pilas, acumuladores y baterias. Los criterios de
decision son:

a) Uso: automotriz, profesional, estandar
b) Caracteristica: sellado o individual

c) Peso: capacidad de tomarlo con una mano,
recomendandose la limitacion de 2 kg por celda.

En este sentido una clasificacion por uso, que excluya
a las baterias de automocién pero que incluya las
industriales y portatiles es util en nuestro pais,
considerando que actualmente existen mercados
exclusivos de BFU, los cuales ya estan en operacion.
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a las baterias que estan integradas en otros
productos.

Sin perjuicio de lo anterior, esta normativa
establece las mismas categorias que Espana y
Bélgica, que a su vez derivan de la Directiva de la
UE, es decir, las divide en pilas boton, estandar y
portatiles.

En Alemania la gestion de las baterias llevada a
cabo por GRS (SGC de pilas principal de Alemania)
establece una caracterizacion adicional referida a
si son primarias y secundarias:

a) Primarias: aquellas pilas cuya carga no
puede renovarse cuando se agota,
excepto reponiendo las  sustancias
guimicas que la componen.

b) Secundarias: susceptible de reactivarse
sometiéndola a cargas de mayor o menor
duraciéon de wuna corriente eléctrica
continua, en sentido inverso a aquél en
que la corriente de la pila fluye
normalmente.

ES: Especificamente en la declaracion del Registro
Nacional de Pilas y Acumuladores del Ministerio
de Industria Comercio y Turismo, para la categoria
de portatiles, lo subdivide en:

a) Pilas botdn: en las siguientes
subcategorias: litio botdn, oxido de
Mmanganeso, oxido de plata, Zn-Aire.

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Se recomienda mantener la distincion de pilas
primarias y secundarias, es decir, no recargables y
recargables, respectivamente. Segun las nuevas
recomendaciones en la UE, esta distincion permitira
que a futuro se considere el criterio de durabilidad
para el establecimiento de metas. Un ejemplo de esto
es que actualmente un productor que ponga en el
mercado un PP Pilas recargable estara pagando al
sistema de gestion por residuos de pilas que aun no
se generan (y que no se generaran en el corto plazo),
de la misma forma que un productor del PP Pilas no
recargables. Esta capacidad de diferenciacion otorga
a futuro una clasificacion mas precisa en caso de que
se determine utilizar dicha diferenciacion.

En el caso particular de la subcategoria portatiles, se
recomiendan definir como aquellos PP Pilas que son
utilizados por personas particulares, debido a que la
generacion de residuos se presenta de forma ubicua
y la entrega de los residuos queda supeditada a la
voluntad del consumidor. Seria conveniente que la
afirmacion anterior esté justificada a partir del alto
consumo de pilas portatiles en el pais, lo que, a partir
de la informacion disponible en Aduanas, no es
posible establecer una distribucion porcentual de
pilas portatiles, industriales y baterias de automocion,
principalmente por la falta de informacion para
distinguir a las baterias de uso industrial.

Se recomienda que el Ministerio del Medio Ambiente
disponga como obligacion que los productores del
PP Pilas deban certificar sus productos al ingresarlo al

Pagina58de 288
junio 2020



\\\I)

Elemento y/o criterio

wsp.com

Cédigo: CNM0012
Rev.: 2

Comparacion paises y evaluacion

b) Pilas estandar: en las siguientes

subcategorias: alcalinas, litio (no
recargable), Zn-Carbén de peso inferior a
1kg

c) Acumuladores portatiles: en las
siguientes subcategorias: Li-ion
(recargable), Ni-Cd, Ni-HM, Pb-Acido.

JP: Debido al nivel de venta y produccion de
baterias compactas recargables selladas (780,5
billones de yenes en venta [93%] y 1,78 billones de
unidades producidas (43%)]), son solo este tipo de
baterias las cuales se categorizan por
composicion, segun lo siguiente:

a) Ni-Cd
b) Ni-HM
c) Li-ion

d) Pilas pequefias de Pb-Acido.

CO: El criterio de clasificacion tiene relacion con la
identificacion de partidas y subpartidas de arancel
de Aduanas, segun lo siguiente:

a) 8506.10 Didxido de manganeso: alcalinas,
las demas

b) 8506.30 De 6xido de mercurio
c) 8506.40 De 6xido de plata

d) 8506.50 De litio

e) 8506.60 De aire-zinc

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

pais. El objetivo de certificar el producto tiene el fin de
proteger al consumidor de productos contaminantes
y nocivos para la salud, lo que consecuentemente
ayuda a que los residuos generados del PP Pilas sean
de buena calidad.

Una certificacion interesante es la IEC 60086 que
establece criterios, tales como: i) Seguridad
constructiva y desempefo; ii) Metales pesados. Este
dltimo criterio considera cantidades maxima
permitidas de Hg y Cd (trazas), sin embargo, no limita
las cantidades de Pb, debido a que en Europa este
elemento ya no se integra en las pilas, por lo que no
es necesario normarlo.

Aduanas actualiza el Arancel Aduanero cada cinco
anos, siendo la siguiente actualizacion programada
para el afo 2022. En ella se recomienda definir
claramente el PP Pilas como parte de las notas del
Capitulo 85 de la seccion XVI.

Asi mismo, y debido a que a nivel internacional las
metas de recoleccion y de valorizacion estan
establecidas en base al POM, y éste a su vez esta en
toneladas, se recomienda que la declaracion de
ingreso tanto de pilas como acumuladores esté en kg
y no en unidades, ya que en las notas del Capitulo 85
de la seccion XVI del Arancel Aduanero, no
ejemplifica ni define lo que es una “unidad de pila”.

Mas alla de que es posible obtener un valor promedio
del peso de una pila estandar, la problematica se
debe a que, al declarar en unidades, no hay certeza
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f)

9
h)

)

k)

Interfaz con otros .
productos prioritarios
(RAEE, baterias y pilas)

Comparacion paises y evaluacion

8506.80 Las demas pilas y baterias de
pilas

8506.90 Partes

8507.30 Acumuladores eléctricos,
incluido sus separadores, aunque sean
cuadrado o rectangulares de niquel-
cadmio

8507.40 Acumuladores eléctricos,
incluido sus separadores, aunque sean
cuadrado o rectangulares de niquel-
hierro

8507.50 Acumuladores eléctricos,
incluido sus separadores, aunque sean
cuadrado o rectangulares de niquel-
hidruro metalico

8507.60 Acumuladores eléctricos,
incluido sus separadores, aungue sean
cuadrado o rectangulares de iones de litio

8507.80 Acumuladores eléctricos,
incluido sus separadores, aungue sean
cuadrado o rectangulares de los demas
acumuladores.

UE (DE, BE, CH, ES): La Directiva 2006/66/CE,
establece que las pilas y acumuladores que son
retirados en conjunto con los RAEE (esto sucede

cuando el RAEE tiene incorporado la pila o
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de que una unidad sea considerada por todos los
productores como tal. Ejemplo de esto es que una
unidad puede ser una unidad de pila o una unidad de
blister en donde viene mas de una pila.

Ademas, en términos operacionales, actualmente el
mercado de la gestion de los residuos funciona en
torno al peso, y no a unidades. Es por ello que se
recomienda que el ingreso del PP Pilas al pais se
declare en una unidad conveniente para todo su ciclo
de vida, siendo el peso la unidad que tiene mayor
sentido y trazabilidad.

Finalmente, se recomienda lo siguiente:
desarrollar categorias como lo indica la Directiva de la
UE, a saber: industriales, automocion (asociado al PP
BFU) y portatiles (o PP Pilas). Las subcategorias del PP
Pilas se recomienda desarrollarlas en funcion de la
valorizacion del mismo producto prioritario segun
composicion quimica, asociado a los flujos existentes,
gue se podrian definir en funcion de las tecnologias
de reciclaje disponible y los volumenes del PP Pilas
existentes.

Se recomienda mantener segregadas las baterias de
automocioén, equivalentes al producto prioritario
batera fuera de uso (BFU) en Chile, ya que
actualmente estan desarrollado sus sistemas de
forma auténoma y corren por canales logisticos de
recoleccion completamente distintos. En Chile, por lo
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acumulador), deberan  posteriormente  ser
separados para su tratamiento.

DE: La Ley alemana de RAEE no reconoce SG de
RAEE y, por lo tanto, no existe una interfaz con las
organizaciones del PP Pilas. Sin embargo, los
desmanteladores de RAEE estdn legalmente
obligados a poner a disposicion de la organizacion
el PP Pilas extraidas desde el RAEE.

Una enmienda en 2015 establecié que los
municipios entregardn gratuitamente las pilas y
acumuladores que retiran de los RAEE o
recolectan  voluntariamente al SG GRS.
Paralelamente, la Ley de RAEE (ElektroG),
publicada en octubre de 2015, exigia a los
municipios (pero no al retail) que retiraran las pilas
y acumuladores de RAEE que no estdn
incorporados en los RAEE, lo que sugiere que los
operadores municipales de los puntos de
recoleccion de RAEE deberian retirar cualquier
pilas y acumulador que no signifique la
destruccion del AEE (lo que podria generar riesgos
para la salud y el medio ambiente) y entregarlo a
GRS. En Alemania, alrededor del 90% de los RAEE
de los hogares son recolectados por los
municipios.

CH: En el caso de AEE que tengan pila o
acumulador extraible o no extraible, seré el SG de

RAEE (por ejemplo, SWISCO o SENS) quien
debera agregar una tarifa extra, la cual luego, es

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

demas, el PP Pilas y las baterias de automoviles se
identifican como productos prioritarios separados. En
ese sentido, el articulo segundo transitorio de la Ley
20.920 referida a la obligacion de informar, debera
identificar correctamente no sdélo la cantidad de
productos prioritarios comercializados en el pais, sino
también el tipo de producto prioritario, sin juntar BFU
y PP Pilas.

En el caso particular de otros productos que incluyan
pilas y acumuladores como accesorio, como sucede
con los vehiculos, es recomendable considerar como
antecedente lo que se ha discutido en el desarrollo de
los decretos supremos de otros productos prioritarios.
Para el caso de neumaticos, se considera que un
importador de vehiculos es también un productor de:
neumaticos, baterias, aceites y lubricantes. Para el
caso de pilas, consecuentemente el importador de
vehiculos debiera ser productor del PP Pilas.

En el caso de la categoria de baterias industriales, se
recomienda mantener la inclusion de las baterias
referidas a electromovilidad, ya que serda un tema
relevante a futuro y debido a que muchas de estas
baterias en rigor estdn compuestas por varias pilas
individuales (celdas menores a 2 kg) dispuestas en
serie y paralelo.

A diferencia de los residuos de pilas portatiles, las
baterias industriales y de automocién son de mayor
tamano y sus usuarios son generalmente industrias
(categorizado como uso profesional), por lo que son
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descontada del SG RAEE y financiara el
tratamiento en el SG de pilas (INOBAT). En un
principio, al desconocer los pesos de las pilas y
acumuladores incorporados en los RAEE
importados, se establecieron pesos promedios
por tipo de producto (por ejemplo: camaras,
celulares, etc)) para establecer las tarifas del SG.

ES: Para definir los limites entre pilas y RAEE con
pila o acumulador incluido, se considera que el
peso de las pilas y acumuladores es parte del AEE
Unicamente cuando las pilas y acumuladores no
puedan extraerse manualmente sin ayuda de
equipos especiales. Para estos efectos, no se
consideran equipos especiales cuando la
extraccion pueda realizarse con herramientas que
con frecuencia se encuentren en los hogares,
como destornillador, y cuando la apertura del
aparato no implique la perdida de garantia por
parte del usuario. En el caso de que el PP Pilas no
sean extraibles, serdn los productores de AEE,
quienes deberan financiar la recoleccion,
transporte, extraccion y su posterior tratamiento
mediante los Sistemas de Gestion de RAEE.

a) Para los PP Pilas extraibles de los RAEE,
la puesta en el mercado es declarada en
los sistemas del PP Pilas y el
financiamiento de la gestion de
residuos es asumido por el SG del PP

RIGK
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recolectadas principalmente por gestores
autorizados debido a su valor econdmico.

En el caso de Alemania, los productores o
distribuidores de baterias industriales, estan
obligados a retirar las baterias usadas. Esta obligacion,
combinada con la prohibicion del uso de vertederos,
es suficiente para garantizar que se recojan estas
baterias. El uso de incentivos financieros y la
aplicacion de sanciones en caso de infracciones
también tienen como objetivo garantizar la
recoleccion adecuada de estas baterias. Para el caso
de Chile, resulta relevante atacar el problema desde
distintas miradas. Es por eso que es recomendable no
sélo la implementacion de la Ley REP (obligaciones al
productor), sino que también impedir la disposicion
final de vertederos o rellenos sanitarios, lo que
actualmente no es restrictivo.

Se recomienda que para definir los limites entre el PP
Pilas y RAEE con pila o acumulador incluido, se
consideren pesos promedios de pilas y acumuladores.
En caso de que la pila o acumulador pueda ser
retirado por el usuario, sea responsabilidad de él
separarlo y entregarlo a los puntos de recoleccion;
mientras que, si la pila o el acumulador no pueda ser
extraido, sea el SG de RAEE quien se haga cargo,
considerando un financiamiento distribuido a partir
del peso promedio de la pila o acumulador y el peso
promedio del AEE, para finalmente entregar la pila
extraido al SG del PP Pilas.
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Pilas, mediante una compensacion las
plantas de reciclaje de RAEE.

b) Para los PP Pilas no extraibles de los
RAEE, la puesta en el mercado debe ser
declarada en los sistemas de RAEE y el
financiamiento de la gestion del PP
Pilas es asumido por el Sistema de RAEE
(Rodrigues, 2019).

En conclusion, es el productor de RAEE con pilas
o acumuladores quien debe estar suscrito a dos
sistemas de gestion: SG RAEE y SG pilas.

JP: En este caso existe un sistema exclusivo para
celulares (extraible o no) Illamado Mobile
Recycling Network (MRN). Este SG es el encargado
de recolectar acumuladores de litio de celulares,
cuerpo de celulares y cargadores. Este SG
funciona en paralelo con el sistema de gestion de
pilas JBRC, siendo MRN el que tiene la
responsabilidad exclusiva en la recuperacion de
baterias portatiles de litio de celulares, por tanto,
no existe cruce entre ambos SG (Figura 12.
Sistema de gestion Mobile Recycling
Network, Japdn). Por otro lado, en la Figura 11 se
muestra el SG de JIBRC especifico para pilas
portatiles selladas compactas.

CO: Existen diversos programas posconsumo para
productos prioritarios. En el caso del PP Pilas y
RAEE, existe directa comunicacion entre los SG de
Pilas con el Ambiente y Ecocomputo (RAEE). En

Recomendaciones y fundamentos
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ese sentido, un computador con acumulador no
extraible llega a los gestores de Ecocémputo, se
extrae y envian al SG de pilas para su tratamiento
a titulo gratuito. En el caso de computadores con
acumulador extraible, se espera que el
consumidor sea quien separe los componentes y
entregue cada parte a los contenedores
correspondientes. En ese sentido, el productor de
RAEE financia solamente el SGC de RAEE,
independiente si se le saca o no la bateria
(Vingoya, 2020).

Recomendaciones y fundamentos
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En base a lo mencionado en la tabla anterior (Tabla 7), a continuacion, se presentan algunas
figuras adicionales que sirven para ejemplificar lo comentado.

La siguiente figura presenta la clasificacion de pilas primarias (no recargables) y secundarias
(recargables), segun composicion. Este tipo de clasificacion es, por ejemplo, presentado en
los reportes de GRS Batterien, el principal SG de Alemania, como forma de dimensionar la
cantidad (en toneladas y posteriormente en unidades) de pilas y acumuladores puestos en
el mercado (GRS Batterien, 2018). En ese sentido, los productores son los encargados de
reportar a los SG la cantidad puesta en el mercado, de tal forma que el SC pueda tener
reportes al nivel del detalle en la composicion de los productos que podran gestionar a

futuro.

Figura 9. Clasificacion de pilas y baterias segun tipo y composicion
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Fuente: (GRS Batterien, 2018)
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La Figura 10 se presenta como forma para justificar la recomendacion de clasificacion de
pilas, acumuladoresy baterias en tres categorias: portatil, industrial y de automocion; a partir
de criterios tales como tipo de uso y tamano. Este flujo decisional es desarrollado por BEBAT
seguin lo que se extrae en la Directiva 2006/66/CE. En esa misma linea, cabe destacar que
la Directiva 2006/66/CE regula pilas y acumuladores en conjunto, independiente de si su
uso es portatil, industrial o de automocion.

wsp.com

Cédigo: CNM0012

Rev.: 2

Figura 10. Arbol decisional de clasificacién de baterias, Bélgica
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Fuente: Modificado al espafiol de (Bebat, 2006)
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Para el caso de la Figura 11y Figura 12. Sistema de gestion Mobile Recycling Network, Japon,
muestran diagramas del funcionamiento operacional de los SG en Japodn. La primera figura
muestra el modelo JBRC, considerando los flujos de informacion, dinero y bienes. Se
muestra que productores de pilas (considerar que para Japdn el articulo pila refiere a las
pilas selladas compactas recargables) pagan una membresia anual a JBRC, mientras JBRC
les reporta informacion de los resultados obtenidos. Por otro lado, los consumidores de pilas
deben depositar pilas en desuso en contenedores para reciclaje ubicados en tiendas o
negocios, quienes piden a JBRC el retiro de los contenedores de pilas una vez que estén
llenos. JBRC es el ente quien coordina el transporte de los residuos a las empresas
recicladoras. Por ultimo, las empresas recicladoras desarrollan su proceso obteniendo
material reciclado, que es vendido a empresas, y residuos triturados, que son enviados a una
empresa que los disponga segun normativa.

Figura 11. Modelo de SG de JBRC Japdn
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Por otro lado, la segunda figura muestra el SG de MRN. El sistema operacional de MRN se
basa en el movimiento de celulares, acumuladores (baterias de celular) y cargadores tanto
en un primer uso como segundo, incorporando nuevamente estos productos en el sistema.
En caso de completar su vida util, MRN se encarga de recolectar los articulos y enviarlos a
empresas de reciclaje, quienes informman a MRN la tasa cobrada. Como se observa en las
ultimas dos figuras, los sistemas de pilas y acumuladores de celular son independientes
entre ellos, desarrollando gestiones en paralelo, sin necesariamente compartir informacion
entre los sistemas.

La gran diferencia entre los sistemas de Japon y de la UE es que en Japon existen dos
grandes sistemas de productos diferentes entre si (pilas recargables compuestas y
acumuladores de celulares), en donde no se comparte informacion debido a que se
gestionan y valorizan en dos lineas completamente distintas.

Figura 12. Sistema de gestion Mobile Recycling Network, Japdén
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Las Figura 13 y Figura 14 siguientes muestran, tal como se representd el SG JBRC de Japodn,
el funcionamiento de los sistemas de gestion de Espana y Colombia, en base al
levantamiento de informacion primaria y secundaria. En ambos casos los sistemas tienen
un funcionamiento similar, considerando que el SG es quien maneja la informacion y se
hace cargo econdmicamente de los servicios (transporte, centro de copio, plantas de
reciclaje). Las mayores diferencias son que, en Espafia, el sistema incluye a todo (PP Pilas y
baterias), ya que el reciclaje se considera por componente y no por uso, privilegiando la
eficiencia global.

Ademas, en el caso de Colombia la etapa final difiere debido a que a partir del 2016 se
implementd la tecnologia de valorizacion para pilas primarias alcalinas y salinas®, mientras
gue en Espafa se valoriza todo tipo de pila portatil alcalinasy de zinc-carbono en las plantas
nacionales, mientras que el resto de los PP Pilas se valoriza internacionalmente (Francia y
Alemania).

Figura 13. Esquema de SG genérico de Espana
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Figura 14. Esquema de SG genérico de Colombia
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442 Tema 2. Metas

Elemento y/o criterio

Elementos por considerar
para el establecimiento de
metas de recoleccién, metas
de valorizaciobn 'y otras
obligaciones asociadas

e Metas de recoleccion
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Tabla 8. Resultados tema 2

Comparacion paises y evaluacion

UE (DE, BE, CH, ES): De acuerdo con la Directiva
2006/66/CE, se desarrolldé un calculo para
obtener el primer indice de recoleccion al afio
2010, el cual se calculd como lo siguiente:

3:C3
S1+52+S3
Con, CR3 como indice de recoleccion al 3er afio,
C3 como recoleccion al 3er afioy Si (i=1, 2, 3, n)
como ventas en el afio correspondiente.

CR3 =

Esto permitid considerar un periodo de
adaptacion al sistema, permitiendo un ano de
prueba sin metas establecidas. Luego, al ano
2071, la Directiva menciona los siguientes
porcentajes de recoleccion de portatiles:

a) 25% desde el 2011
b) 45% desde 2015 al dia de hoy

La evolucion desde el 2012 al 2017 para los paises
de la UE se presenta en la Figura 15.

Cabe destacar que la Directiva 2006/66/CE, si
bien, regula en un solo documento a las baterias
de automocion, baterias industriales y pilas
portatiles; las metas de recoleccion se hacen
efectivas solo para las pilas portatiles, asumiendo
gue para los otros tipos de baterias ya existe un

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Se recomienda establecer metas de recoleccion
en base al diagnodstico que se realice con los
datos declarados por los productores, de
acuerdo con articulo segundo transitorio de la
Ley REP, ademas de estimaciones en base al
consumo per capita del PP Pilas y vida util.

Ademas, es necesario reconocer las alternativas
de gestion existentes actualmente en Chiley, en
caso de que sea rentable, considerar alternativas
de reciclaje en el Cono Sur.

Ambas recomendaciones anteriores seran
evaluadas de acuerdo con los objetivos
especificos 3 y 4 del presente estudio,
informacion incluida en la identificacion de
brechas.

Asi como se recomendd para el criterio de
identificacion de categorias y subcategorias
(Tabla 7) mantener la clasificacion de pilas
primarias y secundarias, o no recargables y
recargables, en esta seccidn se vuelve a
recomendar con foco en la meta de recoleccion.
Actualmente en Europa se esta evaluando si es
correcto definir las obligaciones en funcion del
POM o de la disponibilidad de residuos para ser
gestionados. La larga vida util del PP Pilas,
asociado a innovacion y desarrollo, ademas de la
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mercado, y solo requiere de obligatoriedad, pero
no de metas.

DE: Desde el ano 2012, el crecimiento anual del
POM ha promediado 12% y la recoleccion un
32%. La tasa de recoleccion aumentd
gradualmente del 37% en 2005, al 42% en 2010
y al 46% en 2016. Todas las organizaciones
informan haber alcanzado el objetivo de
recaudacion de 2012 del 25%, asi como el
objetivo vinculante de recoleccion provisional
del 40% en 2014 y 2015. El objetivo del 45% en
2016 fue alcanzado por GRS (46,3%), CCR Rebatt
(44,5%) y ERP (45,9%) y OcoReCell (48,2%).

La forma mas importante de recoleccion en
Alemania la constituye el retail (48%) con mas
de 140.000 puntos de recoleccion. La
desmantelacion de AEE representa un 28%
(30.000 puntos de recoleccion) y la recoleccion
municipal un 23% (1.000 puntos de recoleccion).
La tasa de cobertura es de 480, es decir, 1 punto
de recoleccion por cada 480 habitantes.

BE: Las metas iniciales de Bélgica fueron del
40% en 1996, aumentando al 75% en 2000, para
luego reducirse al 60% en 2002 y aumentar al
65% en 2004. A partir de 2010, la legislacion
regional fijo el objetivo de recoleccion en 45%, y
desde 2012 en 50%, utilizando la formula para
calcular la tasa de recoleccion en la Directiva de
baterias 2006/66/CE.

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

integracion y recarga en AEE hace que
antiguamente el establecimiento de metas de
recoleccion se deba analizar con cuidado a
partir de las actuales tendencias del mercado.
De la misma forma en Chile, se debe analizar el
establecimiento de metas a través del POM, o
considerar otras variables de mercado (vida util
sefalada en Tabla 5 de Vida util pilas y
acumuladores).
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Se ha podido comprobar una dificultad
creciente que retrasan o evitan que las pilas se
transformen en residuos. De acuerdo con
estudios de Beélgica y los Paises Bajos, indican
que al menos el 40% de las pilas
comercializadas no estan disponibles para su
recoleccion. Esto parece tener varias razones:
una es el "acaparamiento” por parte de los
usuarios finales. Otra, la creciente participacion
de las pilas recargables de mayor duracion, ya
que las tecnologias mejoradas impulsan la
adopcion generalizada de nuevas aplicaciones
(herramientas eléctricas inaldambricas, equipos
de jardineria, movilidad personal,
almacenamiento de energia). Una tercera razon
es la exportacion o el tratamiento no registrado
de pilas y acumuladores en AEE y RAEE usados
que, debido a la incertidumbre sobre estos
flujos, se suma a las preocupaciones sobre la
relevancia de la tasa de recoleccion de pilas
portatiles como una medida del rendimiento
del esqguema de recoleccion.

CH: La meta de recoleccion (es decir, pilas
recolectadas sobre pilas vendidas), definida por
la Oficina Federal del Medio Ambiente (FOEN) es
de un 80%, formulada en base a un 72,9% de
pilas recolectadas al afio 2012. En este contexto,
es necesario destacar que la tasa de recoleccion
suiza supera con creces a los minimos
establecidos en la Directiva 2006/66/CE de la

Recomendaciones y fundamentos

RIGK
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Union Europea, de un 45% al 2016, ano en el cual
Suiza recolectd alrededor de un 689%.

ES: Se destaca que al 2015, mediante el Real
Decreto 710/2015 se actualiza el indice de
recoleccion a un 50% para el ano 2020.

JP: No presenta metas de recolecciéon, mas bien
se especifican metas de valorizacion.

CO: La meta fue establecida en base a estudios
referenciados de la experiencia alemana. En el
ano 2010, se fijo mediante la Resolucion 1297/10,
una meta de recoleccion de pilas vy
acumuladores portatiles del 4% anual con
respecto al POM, la cual aumenta en ese
porcentaje anualmente hasta el afo 2016, para
luego aumentar en 5%. hasta el presente afo.

En particular, el SG Pilas con el Ambiente
representa el 75% del mercado de pilas. Sus
metas han sido cumplidas sélo desde hace 4
afos. Sin embargo, en los afos que no
cumplieron las metas, tuvieron la posibilidad de
justificarse con la autoridad ambiental,
mencionando, por ejemplo, la baja educacion
ambiental y la poca informacion de
contaminacion asociada a pilas por parte de la
comunidad, por lo cual Pilas con el Ambiente
recomendd enfocar sus esfuerzos en la
educacion y mayor apoyo de parte de las
autoridades ambientales. Lo anterior, no generd

Recomendaciones y fundamentos
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multas asociadas debido a la justificacion
mencionada.

UE (DE, BE, CH, ES): La Directiva 2006/66/CE,
Ultima directiva actualizada en esta tematica
establece que los procesos de reciclaje deben
cumplir como minimo con los siguientes
porcentajes de eficiencia:

a) 65% en peso, en promedio de pilasy
acumuladores de Pb-Acido

b) 75% en peso, en promedio de pilas'y
acumuladores de Ni-Cd

c) 50% en peso, en promedio de los
demas residuos PP Pilas.

Cabe destacar que los porcentajes mencionados
son clasificados por composicion, e incluyen el
reciclaje de pilas y baterias de origen industrial,
automocion, asi como también las portatiles.
Esto se debe a que se requieren flujos
considerables para asegurar el funcionamiento
de las plantas de reciclaje (Figura 16). En la
Figura 17 se observa en cumplimiento de ES en
el ano 2018.

JP: El establecimiento de metas de valorizacion
se ha ido desarrollando por tipo de pilas y/o
acumulador, en este caso segun las
subcategorias Ni-Cd, Ni-HM, y Li-ion. La tasa de
reciclaje se calcula como:

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Se define como periodo de ajuste el tiempo
desde que entra en vigor el decreto hasta que
comienza las obligaciones de metas de
recoleccion. En ese sentido, y en torno a lo
identificado del benchmark, se recomienda que
exista un periodo de ajuste como puesta en
marcha de la implementacion de los decretos.

Se recomienda no considerar metas de
valorizacion en el periodo de ajuste. Este periodo
es variable, pero de acuerdo con, por ejemplo, la
Directiva 2006/66/CE, menciona las primeras
metas de valorizacion a 5 afos de la
promulgacion de la Directiva. En ese periodo, los
paises miembros debieron desarrollar la
tecnologia de reciclaje, aumentar su capacidad
de reciclaje, o gestionar traslados
transfronterizos a otros paises miembros, con tal
de cumplir el objetivo de reciclaje.

En particular, y debido a lo levantado en el taller
externo y entrevistas con gestores, en Chile no
existiria el volumen minimo (de al menos 100
toneladas/mensuales) para mantener una
planta de reciclaje de pilas. De acuerdo con la
opinidn del representante ALPiBa, es mas
factible la eliminacion en relleno de seguridad
que el desarrollo de plantas de valorizacion en
Chile o en la region, en caso de que se quiera
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Tasa de reciclaje (%)
_ Masa de materiales reciclados de las baterias (ton)

Masa de baterias recolectadas (ton)

Las metas establecidas son:

a) Ni-Cd: la meta se ha mantenido desde
el 2009 al 2018 en 60%

b) Ni-HM: la meta se ha mantenido desde
el 2009 al 2018 en 55%

c) Li-ion:la meta se ha mantenido desde el
2009 al 2018 en 30%

d) Pb-Acido: meta del 50%.

El reciclaje no considera la valorizacion
energética.

CO: No cuenta con metas de valorizacion,
debido a que a los primeros afos de
funcionamiento de los SG no tenian soluciones
de valorizacion y sélo realizaban la disposicion
final de pilas primarias en rellenos de seguridad.

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

valorizar en el Cono Sur. Particularmente, esto se
comenta por la variable de huella de carbono
asociada a la recolecciéon del PP Pilas.

Sin embargo, de acuerdo con lo levantado con
las plantas pilotos chilenas de valorizacion de
pilas, en particular con Recybatt y Ecoprojects,
ambos representantes mencionan gue existe la
factibilidad técnica econdmica en el pais, la cual
ha funcionado sin problemas y con capacidad
de expansion de ambas iniciativas.

Por lo tanto, se presume la necesidad de un
estudio especifico, como un Analisis General de
Impacto Econdmico y Social, que permita
evaluar todas las variables para concluir
finalmente cual es el destino final dptimo del PP
Pilas.

En caso de que este AGIES sea positivo, se
recomienda considerar incentivos econémicos
para el desarrollo del reciclaje del PP Pilas, sobre
todo en etapas tempranas.

Se debe considerar que se requiere grandes
flujos de material para hacer factible la
operacion viable de las plantas de reciclaje. Esto
es debido a que las plantas funcionan por tipo
de material y no segun el origen del residuo.
Segun entrevistas con valorizadores, se requiere
al menos 100 toneladas/mensuales para que
una planta sea econdmicamente factible,
mientras que segun recomendaciones del SG
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SNAM de Francia se requieren 125
toneladas/mensuales.
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En base alo mencionado en la tabla anterior (Tabla 8), a continuacion, se presentan algunas
figuras adicionales que sirven para ejemplificar lo comentado.

La Figura 15 muestra variada informacion referente a pilas en Europa para los afios 2015,
2016y 2017. En primer lugar, las barras grises muestran el POM por cada pais, mientras que
las barras celestes muestran la recoleccion per capita. En segundo lugar, de color verde y
rojo se muestra la tasa de recuperacion por pais de los afos 2012, 2015, 2016 y 2017.

Figura 15. Tasa de recoleccidén de residuos de pilas portatiles en Europa'®
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Fuente: EBPA, 2018.

Aun cuando el grafico muestra datos de paises de la UE, es un hecho que sus realidades
socioecondmicas son diversas. Es por ello que se observan particularidades en cada pais, en
cuanto a POM y recoleccién, y no se presentan los datos englobados a nivel regional.

En cuanto a las relaciones entre Alemania, Espana y Chile en funcién del POM, Alemania es
el que presenta el mayor indice (620 g per céapita), sequido de Espafia (0280 g per capita)
y finalmente Chile (0235 g per cépita). Se desprende de esto que Alemania consume una

10 RO: Romania, LV: Latvia, CY: Chipre, NO: Noruega, Sl: Eslovenia, MT: Malta, GR: Grecia, EE: Estonia, IT:
Italia, ES: Espafa, PT: Portugal, UK: Reino Unido, DE: Alemania, FR: Francia, FI: Finlandia, AT: Austria, NL:
Holanda, CZ: Republica Checa, IC: Islandia, BG: Bulgaria, LT: Lituania, HU: Hungria, SE: Suecia, IE:
Irlanda, DK: Dinamarca, LU: Luxemburgo, BE: Bélgica, PL: Polonia, CH: Suiza, SK: Eslovaquia, HR:

Croacia.
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mayor cantidad de pilas, posiblemente derivado de un mayor grado de uso de AEE que
requieran de pilas como fuente de poder, mientras que se observa una similitud importante
entre el POM de Espanay Chile.

En cuanto a la tasa de recoleccién, en Alemania, esta representa el 45%, valor equivalente
a la actual meta de la UE, mientras que en Espana solo alcanza el 38%. Si bien ambos paises
comenzaron con sus SG en fechas cercanas (1998 y 2000, respectivamente), la diferencia
en sus tasas de recoleccion se puede asociar a la madurez de la operacion de los SG
alemanes, asociado a fomento en la trasferencia de informacion y educacion ambiental,
que implica que Alemania haya llegado prontamente al valor objetivo.

Al extrapolar las tasas de recoleccion de Alemania y Espafa, se observa que Alemania
tiende a superar el 45% en el siguiente periodo, mientras que Espana alcanzaria entre 35y
40%, manteniendo todos los demas factores constantes (céteris paribus).

Buscando similitudes de los paises de la UE con respecto de Chile, a partir de la informacion
de PIBy POM, la realidad chilena podria asimilarse con respecto al mercado y gestion de
pilas de Portugal (POM: 225 g per capita, PIB: 204,5 mil millones de euros). Tener como
referencia que los SG de pilas comenzaron en Portugal en el aino 2002.
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La siguiente figura muestra una caracteristica importante de pilas, acumuladores y baterias:
independiente del tipo de producto, lo importante es la composicion de éste. En ese
sentido, los flujos de las pilas portables, industriales y de automocion pueden tener caminos
similares para reciclaje segun composicion. Esto se muestra claramente en el flujo rojo de
baterias industriales y de automocion, ya que la gran mayoria es de Pb-Acido. En el caso de
las pilas portables se evidencian caminos, tales como: relleno sanitario, acaparamiento,
exportacion dentro de RAEE, perdidas dentro de RAEE y reciclaje.

Figura 16. Flujo de masa de pilas, acumuladores y baterias en UE
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La siguiente figura muestra los datos recopilados de la gestion realizada por el sistema de
gestion ERP Pilas de Espanfa al afio 2018. En ella se observa que para tres subcategorias: Pb-
Acido, Ni-Cd y el resto de las pilas y acumuladores; han superado la meta propuesta en el
Real Decreto de valorizacion.

Figura 17. Meta de valorizacién y cumplimiento en SG ERP PILAS en ES al afio 2018

RESULTADOS DE GESTION DE RPA EN 2018

1 1 1
Pilas y | | 65 %
acumuladores i
plomo 4cido : . | 83 %
Pilas y | | 75 %
acumuladores
MiCd : : : 86 %
Resto de pilas | | 30 % [
y acumuladores B %
| | | |
Objetivo Real Decreto Porcentaje efectivo de reciclado

Fuente: (European Recycling Platform, 2018)

Conclusion importante de porqué el SG ha logrado superar con creces las metas especificas
de valorizacion se debe a la cantidad de puntos de recoleccion instalados en el pais (32.769
puntos distribuidos por toda Espana), lo que permite un ingreso constante de material a
reciclaje, tanto en territorio nacional como internacional (exportacion de pilas y
acumuladores para valorizacién en Alemania).
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443 Tema 3. Estrategias de recoleccion y valorizacion

Elemento y/o criterio

Criterios para
establecer metas
diferenciadas segun
consideraciones
demogriéficas,
geogréficas y de
conectividad
asegurando la
existencia de puntos de
recoleccién en todo el
territorio nacional y el
manejo
ambientalmente
racional de los residuos
recolectados
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Tabla 9. Resultados tema 3

Comparacion paises y evaluacion

DE: En DE, y en general en Europa, no existen las
consideraciones geogréficas en el establecimiento y/o
cumplimiento de las obligaciones relativas a la
gestion de residuos.

El decreto aleman sobre pilas distribuye las
obligaciones prescritas entre tres grupos de personas:

a) Elprimergrupo en la cadena de recoleccion
es el de los usuarios finales. Deben devolver
las pilas portétiles gastadas a los minoristas
o al punto de recoleccion proporcionado
por los servicios publicos de eliminacion de
residuos. Los dos Ultimos grupos estan
obligados a aceptar las pilas gastadas
devueltas sin cargo.

b) Los usuarios finales comerciales también
tienen la posibilidad de coordinar los puntos
de recoleccion con el respectivo sistema de
recoleccion y reciclaje.

c) Los fabricantes e importadores de pilas
portatiles, a su vez, estan obligados a retirar
estas pilas de los minoristas, los servicios
publicos de eliminacion de desechos y los
usuarios finales comerciales de forma
gratuita y de deshacerse de ellas de manera

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Para el caso chileno resulta interesante comparar su
establecimiento de metas con un pais acorde a su
configuracion (distribucion poblacional y distribucion
geografica). En Europa, debido a su configuracion
espacial radial y descentralizada, se justifica no tener
consideraciones geograficas para el establecimiento
de metas; mientras que Colombia si las posee debido
a su centralizacion y desarrollo heterogéneo.

Se recomienda que en el caso de Chile la meta sea a
nivel nacional, con obligaciones de implementar
puntos de recoleccion en todo Chile, considerando,
por ejemplo, un factor minimo de puntos de
recoleccion por cantidad de habitantes. Segun la
informacion del benchmark el rango que presta
servicio un punto de recoleccién es para 500 a 1500
habitantes; mientras que el rango de servicio a nivel
de superficie territorial es entre 5 a 15 km?2.

Se recomienda considerar los rangos de servicios,
especialmente para fomentar la recoleccion no soélo
en la zona central.

El punto anterior se justifica ya que, si se piensa en
establecer metas diferenciadas regionalmente, esto
implica una discriminacion. Al final, si se obliga en
todo el pais, da lo mismo si la meta es regional,
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Comparacion paises y evaluacion

adecuada. GRS Batterien lo libera de esta
tarea de recoleccion y reciclaje.

Un importador es cualquier persona que importa
pilas en cualquier nivel, incluido el pedido por correo,
a DE y las pone en circulacion alli por primera vez. De
acuerdo con la informacién del GRS Batterien, no
existe un criterio por cantidad para definir quién o no
es importador (GRS Batterien, 2007).

BE: La legislacion de Residuos y Responsabilidad del
Productor es responsabilidad de las tres regiones. Las
metas son iguales pero separadas en cumplimiento,
reporte y evaluacion en los tres estados que
componen BE: Flamenco, Valonia y Bruselas Capital.
Se introdujeron decretos de responsabilidad del
productor entre 1999y 2002. A finales de 2010, las tres
regiones habian modificado sus decretos para traer
de acuerdo con la Directiva de baterias 2006/66/CE.

Los decretos regionales se complementan con
acuerdos ambientales entre cada uno de los tres
gobiernos y asociaciones sectoriales que estipulan
detalles operativos del SG.

CH: No posee consideraciones geograficas para el
establecimiento de metas.

ES: Las metas de recoleccion deben cumplirse en
cada comunidad auténoma. Para ello, se calcula el
POM total en funcion de la poblacion por territorio. Se
destaca que a nivel nacional se han cumplido las
metas de recoleccion, pero no a nivel de comunidad
autéonoma (Figura 18). Sin embargo, esto no ha

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

siempre y cuando se otorguen obligaciones de
operacion.

Es relevante definir qué pasa en las Zonas Francas
chilenas (lquique y Punta Arenas), en donde
actualmente ingresan PP Pilas y AEE con PP Pilas,
Aduanas comenta que ya existen preguntas de parte
de las zonas francas para el producto prioritario de
envases y embalajes, pero resulta importante definir
los limites del decreto del PP Pilas.

El retail y los municipios juegan un rol cada mas
preponderante por sobre el rol de los recicladores de
base. Debido a que no se generan cantidades
constantes y altas del PP Pilas en los hogares, sino que
cantidades puntuales, el retiro de parte de los
recicladores de base tendrian que ser mezcladas con
otros residuos, instando a gque los retiros logren ser un
poco mas eficientes, pero de baja segregacion. Por lo
mismo, tiene mayor sentido fomentar una red de
puntos de recoleccion en retail, municipios e incluso
colegios, del mismo modo que sucede en los paises
analizados en el benchmark.

En el caso de zonas en donde existe una baja cantidad
de puntos de recoleccion, el reciclador de base podria
tener una figura de acopio, hasta las cantidades
permitidas segun el Ministerio de Salud.
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generado multas para los sistemas, sino que se han
reforzado campanas de difusion y sensibilizacion
(Rodrigues, 2019).

JP: No posee consideraciones geograficas para el
establecimiento de metas.

CO: No se consideran diferencias en las metas por la
demografia ni geografia. Sin embargo, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible solicita asegurar la
recoleccion en cada zona donde se comercialice pilas
y acumuladores. Asi, la Resolucion 2267/17, exige a los
SG para su aprobacion cumplir con los siguientes
indicadores de gestion:

a) Incremento de la cobertura geografica
(IICG): se expresa como la relacion entre el
producto de la cantidad de nuevos
municipios incluidos en el sistema de
recoleccion, multiplicado por la cantidad
de nuevos puntos de recoleccion
permanentes instalados en el afo de
evaluacion. Este indicador se asocia a la
posibilidad de tener un plan de expansion

b) [ndice con respecto a los estimulos directos
al consumidor (IEDC): se entiende por
estimulos directos al consumidor lo
ofrecido por el SG con fin de incidir en el
comportamiento del consumidor para
persuadir o motivar la devolucion de los
residuos de pilas y acumuladores.

Recomendaciones y fundamentos

RIGK
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Elemento y/o criterio

Criterios para
establecer metas
graduales y la forma de
su aplicacién
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UE (DE, BE, CH, ES): La forma en que la UE establecio
gradualidad en las metas de recoleccion fue con dos
afos de gracia para suscribirse a la Directiva, con
fecha limite de septiembre de 2008. Luego, se generd
un periodo sin Metas restrictivas con el fin de:

a) Desarrollar los SG

b) Generar y validar datos de POM vy
recoleccion

c) Puesta en marcha y monitoreo de los
sistemas de gestion.

Ademas, se generd un periodo de dos afios de gracia,
hasta septiembre de 2010 para cumplir con las metas
de valorizacion en relacion con lo recolectado. Las
metas para la UE partieron en un 25% para el afio 2012
para alcanzar un 45% en el afilo 2016. Cabe sefalar
que, en 2017, 14 Estados miembros de la UE no
alcanzaron el objetivo de la tasa de recoleccion del
45% (ver Tabla 7) De estos, 5 paises informaron tasas
de recoleccion inferiores al 45% y 9 paises no
informaron una tasa de recoleccion. Asi, solo la mitad
de los Estados miembros alcanzaron el objetivo del
459%.

DE: La Directiva que define los objetivos para las tasas
de recoleccion establece una meta de 35% en 2012,
aumentando al 45% en 2016. Esto con el fin de
alcanzar los objetivos europeos.

BE: Al igual que el resto de los paises de la UE ha
establecido sus metas en funcion del POM. Este

RIGK
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La gradualidad en el establecimiento de metas para
la recoleccion y valorizacion requieren de un analisis
exhaustivo de los volumenes anuales y de la
capacidad de recoleccién y reciclaje instalada en el
pais.

Para ello es clave obtener informacion de la cantidad
del PP Pilas que ingresan al pais (Aduanas), cantidad
del PP Pilas puesto en el mercado (productores),
capacidad de acopio, pretratamiento o tratamiento
(gestores), y finalmente, establecimiento de
pardmetros de vida Uutil, con el fin de establecer
metodologias de cdlculo de generacion de residuos.
Lo anterior, forma parte de los objetivos de los
siguientes informes de este estudio.

Sin embargo, de forma general, se recomienda que
exista una gradualidad acorde a las capacidades de
acopio y disposicion final para la meta de recoleccion
de al menos dos aflos de puesta en marcha. Con este
periodo se podrd generar un registro del POM y su
evaluacion, asi como también de ajustes a las metas
de recoleccion o la tasa de aumento de éstas.

Se destaca que en la UE hubo un periodo de dos afios
para la suscripcion a la Directiva 2006/66/CE, y luego,
de dos afos para la puesta en marcha de los SC.
Recién a cuatro afos de la entrada en vigor de la
Directiva, se comenzd con el cumplimiento de metas,
tanto de recoleccion como de valorizacion.

Sin embargo, y particularmente con lo puesta en
marcha de la meta de valorizacion en Europa, surgen
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Elementos por
considerar para
determinar la
recoleccion y
valorizacion en el pais 'y
fuera de este
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criterio, esta bajo revision por parte de uno de los
Gobiernos de Bélgica (Flemish). De acuerdo con su
analisis, debido a la mayor duracion de las pilas y
acumuladores se debe revisar si las tasas de
recoleccion deben ser impuestas sobre la cantidad
disponible cada afio y no en funcion del POM.

JP: Sus metas de valorizacion no han tenido variacion
desde el ano de implementacion (2009) debido a la
experiencia obtenida a nivel industrial.

CO: Inicialmente su meta de recoleccién comenzoé en
el afo 2012 en 4%, con un crecimiento anual de 4%
hasta el 2016, en donde el crecimiento aumentd al
5%. Asi, la meta del 25% fue establecida para 7 afios
de implementacion, con el fin de alinearse con las
metas del indice de recolecciéon de la UE.

CH: Este pais cuenta una de las plantas de reciclaje
mas actualizadas del mundo dentro de su territorio:
Batrec. En este contexto, la planta recibe para su
tratamiento el 100% de los residuos de pilas y
acumuladores generadas en CH, disponiendo
ademas de una capacidad instalada para valorizar
volumenes aun mayores. Esta planta se encuentra en
funcionamiento desde principio de los afios 90. En la
Figura 19 se muestra el sistema de financiamiento de
reciclaje del PP Pilas en Suiza.

Por otro lado, Suiza cuenta con una ordenanza sobre
el transporte de residuos (OTRIf, 841.610), que tiene
como objetivo garantizar que los residuos solo se
entreguen a empresas de gestion de residuos

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

variadas diferencias, principalmente debido a que
antes de la entrada en vigor de la Directiva, ya habia
plantas de valorizacion de pilas. Muy por el contrario,
en Chile, la valorizacion de pilas es menor al 1% del
mercado, necesitando periodos mas extensos para
considerar abrir un mercado de reciclaje de pilas en
nuestro pais.

Se recomienda analizar las posibilidades de
tratamiento en el extranjero asegurando la calidad del
procesoy el buen fin de estos residuos. o en su defecto
la disposicion final de éstas, hasta contar con una
planta para el tratamiento.

La anterior recomendacion esta directamente
asociada a las metas de valorizacion, que pueden
lograr desarrollar un mercado interno de reciclaje de
pilas (en caso de contar con el minimo necesario para
otorgar factibilidad econémica a la planta) o buscar
mercado de reciclaje de pilas en el exterior.

Se recomienda que por medio de fondos de
investigacion y emprendimiento (Corfo, Conicyt,
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adecuadas y regula el movimiento transfronterizo de
los residuos especiales, en linea con el Convenio de
Basilea. En el caso del PP Pilas, el OTRIf se aplica para
el ingreso de residuos de pilas y acumuladores de
otros paises que quieran valorizar en Batrec.

ES: Cuenta con dos plantas: Recipilas y Envirobat, que
permiten valorizar los residuos de las pilas boton y
alcalinas del propio pais en el orden del 80% del
mercado. Asi mismo, también se realiza el
tratamiento de residuos de otros paises de la UE. Por
el contrario, en el caso de los acumuladores
recargables de Li-idn, se decide enviar a otras plantas
en la UE con capacidades técnicas para la valorizacion
(por ejemplo: DE y FR) (Rodrigues, 2019).

JP. De acuerdo con el Reporte Anual del Medio
Ambiente de Japon (2015) se muestra la existencia de
exportacién de baterias de Pb-Acido a Corea del Sur,
Hong Kong, Singapur y EEUU, con el objetivo de
recuperar metales. Asi mismo, se menciona con el
mismo objetivo la importacion de chatarra de
baterias de Ni-Cd desde Hong Kong, Taiwan,
Tailandia, Filipinas y Singapur. El movimiento de estos
materiales no estd necesariamente suscrito a lo
dispuesto por el “Convenio de Basilea sobre el Control
del Movimiento de los Desechos Peligrosos y su
Eliminacion’, ya que el contenido quimico no esta
establecido en el caso de acumuladores de Li-ion y Ni-
HM, y porque al importar/exportar acumuladores
como commodity, la importacidn/exportacion de
acumuladores en desuso no se expresa como residuo.

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Fondecyt, Fondef) se logre apoyar financieramente
para el desarrollo de plantas experimentales y evaluar
los flujos y la factibilidad técnica de desarrollar el
mercado a nivel sudamericano.
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y educacién
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Caso contrario ocurre con las baterias de Ni-Cd, en
donde si aplica en Convenio.

CO: Durante los primeros afos del SG, se realizé la
disposicion final en rellenos de seguridad. Desde el
afno 2016 se cuenta con la capacidad de tratar pilas
primarias en el pais. En el caso de las pilas secundarias,
se realiza la exportacion de éstas a DE por medio del
“Convenio de Basilea sobre el Control del Movimiento
de los desechos Peligrosos y su Eliminacion’. La
justificacion se debe a que se requiere una planta con
alto nivel técnicoy que requiere altos flujos de entrada
para su factibilidad (Vingoya, 2020).

UE: (DE; BE, CH, ES): Segun la Directiva 2006/66/CE,
los miembros velardn porque todas las pilas,
acumuladores y baterias vayan debidamente
marcados con el simbolo ilustrado de la Figura 20.

El uso del PP Pilas es inevitable hoy en dia y se espera
que el mercado de pilas, acumuladores y baterias
continue creciendo significativamente para satisfacer
las demandas de conectividad, movilidad vy
descarbonizacion de las personas, que sélo pueden
satisfacerse con la contribucion de las tecnologias
basadas en este producto.

En ese sentido, para reducir los riesgos ambientales
del uso del PP Pilas, la Directiva 2006/66/CE
menciona que:

a) Prohibe la comercializacion en la UE del PP
Pilas que contenga Hgy, en cierta medida, Cd
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Se recomienda generar contenidos educacionales
con respecto al ciclo de vida de las pilas y
acumuladores. Ejemplo de esto es el mutuo apoyo
entre el Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio
de Educacion para el establecimiento de contenidos
educacionales sobre reciclaje y valorizacion, en
particular sobre el PP Pilas.

Se recomienda considerar a los colegios, centros de
formacién 'y universidades como potenciales
motivadores de campanas de recoleccion y desarrollo
de investigacion.

Se recomienda corroborar que todas las pilas y
acumuladores estén demarcados con el simbolo de
“recogida selectiva”. A su vez, se recomienda informar
claramente sobre el significado de este simbolo
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b) Promueve el desarrollo del PP Pilas que
contenga cantidades mas pequefas de
sustancias peligrosas o contaminantes; y

c) Establece obligaciones para recolectar y
reciclar PP Pilas.

DE: La iniciativa educativa 2012/13 Inspector Energy
bajo el lema "Batterien - da steckt mehr drin (Hay mas
en las pilas)” esta disefada para nifos de 5 a 7 anos.
Los jardines infantiles u otras instituciones pueden
reservar actuaciones en las que los conceptos basicos
de la electricidad se explican de una manera ludicay
experimental e incluyen un teatro de marionetas. Las
actuaciones estadn a cargo del personal docente y
cientifico de i'Bk (Instituto de Conceptos Educativos
Innovadores). En 2012 se realizaron casi 100
actuaciones de Inspector Energy y mas de 40 en el
primer semestre de 2013, principalmente en areas
rurales con tasas de recoleccién por debajo del
promedio. La iniciativa también incluye una
competencia escolar en torno a los temas de energia
y movilidad eléctrica que toca los acumuladores de
bicicletas.

BE: BEBAT utiliza medios de television, radio e
internet. Durante los primeros tres afios del SG, el
porcentaje de poblacién que afirmaba deshacerse de
las pilas y acumuladores por separado aumentod
rapidamente (del 46% en 1996, al 81% en 1999),
manteniendo el consumo.

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

grafico, principalmente asociados a los dafos al
medio ambientey a la salud.

A partir de la experiencia comunicacional de BE, se
recomienda utilizar los medios de comunicacion
masivos para informar y educar a la poblacion
(campanas en television, radio y redes sociales).

Creacion de campafas escolares de recoleccion de
pilas y acumuladores. Coordinacion conjunta con los
Ministerios del Medio Ambiente, Salud y Educacion.

Ademas, como forma de tener informacion referente
a la percepcion de la poblacion sobre la importancia
de la correcta gestion de las pilas, se recomienda
incluir esta tematica en la Encuesta Nacional del
Medio Ambiente, para poder evaluar el avance de ésta
en el pais.

En conjunto con el Ministerio de Salud, se recomienda
limitar la cantidad de sustancias contaminantes (Hg,
Cd, y Pb), asociado a, por ejemplo, certificaciones de
calidad o el Convenio de Minamata sobre el Hg.
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En 2015, BEBAT lanzd nuevas campanas de TV y radio,
con una tasa de recuperacion del 80% y 70%
respectivamente.

BEBAT concluyd asi que mientras la television y la
radio crean conciencia de la organizacion, las bolsasy
cajas para la recoleccién en el hogar son una gran
herramienta para persuadir a los consumidores de
gue no tiren las pilas usadas al basurero del hogar,
sino que las almacenen hasta que un miembro del
hogar visite un punto de recoleccion.

Las cajas de recoleccidn son facilmente reconocibles
y distribuidas en los puntos de recoleccion. Existen
también aplicaciones web, como un localizador de
puntos de recoleccion y software, para facilitar el
proceso de solicitud de recoleccion.

BEBAT ofrece “puntos" a las escuelas en funcion de los
volumenes recopilados. Los puntos se pueden
acumular a través de la plataforma MyBebat, y luego
se pueden intercambiar por diversos equipos
educativos o deportivos.

En marzo-abril de 2015, BEBAT, en cooperacion con
Plug RTL, lanzé un concurso escolar de recoleccion de
pilas para recolectar tantas pilas por alumno como
sea posible, durante tres semanas. Participaron 884
escuelas, recolectando 544 toneladas de pilas. El
colegio ganador contribuyd con 36 kg por alumno.

Recomendaciones y fundamentos
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La tasa de recoleccion de BE aumentd del 55% en
2015, a 71% en 2016, en parte debido a eventos
excepcionales de recoleccion en las escuelas.

Se realizaron concursos municipales de recoleccion
durante septiembre de 2016 (47 municipios), en
donde se le dond al municipio que recolecta la mayor
cantidad con un "patio de recreo ecologico".

CH: Las campanas de informacion son llevadas a cabo
por INOBAT, quienes han identificado tres problemas:
uno, pilas en casa; dos, que los usuarios lleven las pilas
a los sitios de recoleccion; y tres, que los retailers
lleven las pilas a la planta de reciclaje. En ese sentido,
se han dispuesto sitios de recolecciéon gratuitos para
usuarios y transporte gratuito para retailers. Ademas,
se han desarrollado diversas campafas informativas
(TV, comerciales, redes sociales, colegios) para bajar la
informacion educativa a los usuarios.

De acuerdo con la Oficina Federal del Medio
Ambiente existen medidas de difusion que incentivan
el uso de pilas recargables.

ES: Se destaca la promocion al desarrollo de
investigacion y a las mejoras en el rendimiento
ambiental de las pilas durante todo su ciclo de vida,
asi como disminuir el contenido de sustancias
contaminantes, en particular las sustitutivas del Hg,
Cd y Pb en estas aplicaciones. Este rol es facultad
directa de las administraciones publicas.

Ademas, se debe fomentar el desarrollo de nuevas
tecnologias de tratamiento y reciclaje; junto con la

Recomendaciones y fundamentos
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certificacion 1ISO9001 y OHSAS 18001 en las plantas
actuales, ademas del desarrollo de auditorias
ambientales.

JP: La "Ley de Promocion de la Utilizacion Efectiva de
los Recursos” menciona en su linea de accién numero
5 la necesidad de etiquetado para facilitar la
recoleccion segregada. Debido a esto, los fabricantes
de pilas recargables compactas tienen la obligacion
de demarcarlas segun la Figura 21.

CO: En su experiencia, lograron dar cuenta de que la
educacion es la herramienta mas considerable para
aumentar las tasas de recoleccién, debido a que, pese
a sus esfuerzos por establecer canales de recoleccion,
no lograban cumplir las metas. Por tanto, se ha dado
énfasis en estimular a la ciudadania mediante redes
sociales, campafas en colegios, campafas
publicitarias, entre otros.

Ademas, para la aprobacion de los SG se tiene un
indicador especifico de informacion y sensibilizacion,
gue tiene relacion con mecanismos de comunicacion
con el consumidor. Este indicador es considerado al
momento de aprobar los SC.

Recomendaciones y fundamentos
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En base alo mencionado en la tabla anterior (Tabla 9), a continuacion, se presentan algunas
figuras adicionales que sirven para ejemplificar lo comentado.

La siguiente figura muestra los kg recolectados por comunidad autonoma de Espafia. Se
observa que en Catalufa se recoge la mayor cantidad de pilas (cercano a 900.000 kg),
seguido de Ciudad de Madrid, Ciudad Valenciana y Andalucia. El resto de las comunidades
autonomas de Espafia recuperan menos de 100.000 kg.

Por el lado del indice de recoleccion por comunidad autdnoma, que se calcula de acuerdo
con el POM nacional y que se prorratea per capita para cada comunidad autonoma, sélo
Catalufiia, Navarra y La Rioja han superado la meta establecida a nivel regional, aportando,
finalmente, todas las comunidades a la meta nacional.

En ese sentido se destaca que la meta de recoleccion de Espafna es nacional, pero con el
objetivo de abarcar todo el territorio nacional, es que se desarrollan metas por comunidad
autonoma. Entonces, si una comunidad autonoma no cumple su meta particular, no tiene
multa asociada, todo con tal de incentivar la recoleccion nacional.

Figura 18. Kilogramos de pilas recogidos por el SG ERP Espania, diferenciado por
comunidad auténoma
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Fuente: (European Recycling Platform, 2018)

La siguiente figura muestra el sistema de financiamiento de reciclaje de pilas vy
acumuladores en Suiza, modelo que se ha mantenido desde el inicio de INOBAT. El sistema
comienza cuando el productor o importador produce o importa un PP Pilas. Es en ese
momento en donde el productor o importador paga una tarifa anticipada obligatoria al
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fondo de INOBAT. Por otro lado, los puntos de venta pagan al productor o importador el
impuesto asociado, que es el mismo monto que pago el consumidor al comprar el PP Pila
en el punto de venta. Esta tarifa se muestra diferenciada en la boleta del consumidor, es
decir, todo consumidor sabe cuanto es el impuesto que se paga por el SG; a diferencia de
otros paises, como Espana, en donde la tarifa se traspasa al consumidor quien no sabe el
monto exacto del impuesto. Como antecedente, en este Ultimo pais, el producto prioritario
neumaticos también paga una tarifa, pero el consumidor la tiene diferenciada en su boleta.

Continuando con el sistema de Suiza, una vez que el PP Pila este en desuso, es obligacion
del consumidor devolverla al punto de venta, a un punto de recoleccion o directamente a
la planta de reciclaje. Lo mismo sucede con los puntos de ventas y los puntos de recoleccion,
quienes tienen la misma obligacion que el consumidor. Finalmente, la planta de reciclaje
opera a partir del dinero recolectado en el fondo para pilas de INOBAT.

Figura 19. Sistema de financiamiento del reciclaje de pilas y acumuladores en Suiza

Financing System of Battery Recycling in Switzerland

Battery Manufacturer j > Battery Fund
Battery Importer Advanced Disposal Fee

!

Shop 7 Battery Recycler
Battery sales point ‘0 > R
Consumer @ » Collecting Point

Fuente: (Rainer Kistler, 2005)
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En la siguiente figura se muestra el simbolo grafico para pilas y acumuladores en la
recoleccion selectiva, cuyo simbolo esta reconocido a nivel internacional.

Figura 20. Simbolo grafico para las pilas y acumuladores en la recoleccién selectiva

Fuente: (EURLEX, 2006)

Por ultimo, la siguiente figura muestra el eco-etiquetado japones, que tiene como fin
identificar a partir de colores a las pilas, acumuladores y baterias segun su composicion.
Este tipo de eco-etiquetado tiene utilidad para el proceso de recoleccion selectiva.

Figura 21. Eco-etiquetado japonés en pilas, acumuladores y baterias

Fuente: (Ministry of Economy, Trade and Industry of Japan, 2007)

wsp.com

Cédigo: CNM0012 Pagina 95 de 288
Rev.: 2 junio 2020



\\\I)

RIGK

444 Tema 4. Ambito y alcances de los sistemas gestion
Tabla 10. Resultados tema 4
Recomendaciones y fundamentos

Elemento y/o criterio Comparacion paises y evaluacion

Elementos por
considerar para
determinar los
productores a los que
debiese aplicar la

Responsabilidad
Extendida del Productor
previa consideracion de
su condicién de micro,
pequena o mediana
empresa segun la Ley
N'20.416

wsp.com

Cédigo: CNM0012
Rev.: 2

UE (DE, BE, CH, ES): La Directiva 2006/66/CE
permite a cada miembro de la UE establecer
criterios para eximir a productores del
cumplimiento de los requisitos y obligaciones,
dependiendo del tamano del mercado nacional,
pongan una cantidad muy pequena de pilas y
acumuladores en el mercado, siempre que ello no
impida el funcionamiento adecuado de los
sistemas de recoleccion y reciclado.

DE: No existe eximicion por tamano de productor.
BE: No existe eximicion por tamafio de productor.
ES: No existe eximicion por tamafo de productor.

CH: Los productores sujetos al pago del impuesto
asociado son:

a) Fabricantes de pilasy acumuladores

b) Fabricantes de vehiculos o aparatos que
incorporan pilas, si es que dichas pilas no
estan ya sujetas al impuesto.

Existen excepciones de pago del impuesto, previa
solicitud a INOBAT, para aquellos fabricantes de
baterias de automoviles e industriales y de
vehiculos y equipos que incorporen baterias si
sobre la base de una solucion sectorial o como
resultado de wuna condicion del mercado

En Chile, actualmente un importador que ingrese
menos de 3.000 USD en mercancias no tiene
obligacion de pagar arancel aduanero; ademas,
actualmente no existe alguna restriccion de
calidad que impida que ingresen pilas y
acumuladores en nuestro pais. Debido a lo
anterior, el ingreso del PP Pilas se puede realizar
por productores micro, pequefos, medianos o
grandes.

La recomendacion sobre la determinacion de los
productores a considerar para la aplicacion de la
REP, mas alld sobre definir a qué tipo de
productores debiera aplicar (micro, pequenos,
medianos o grandes) esta fundamentada en
mejorar el nivel de la calidad del producto,
asociado a una certificacion, por ejemplo, la ya
comentada IEC 60086, que automaticamente
disminuiria la cantidad de marcas que entran al
pais, subiria el estandar del productoy a su vez del
residuo.

A su vez, los principales productores tendran que
adecuarse a este corte, ya implementado en otros
paises de América Latina, tales como: Argentina,
Peru, Brasil, Ecuador, Colombia y México.
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Criterios para definir si se
requiere  limitar los
sistemas de gestidon a
sistemas individuales o
colectivos
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Comparacioén paises y evaluacion

particular se  garantiza la eliminacion
ambientalmente racional de las baterias y
cobertura de todos los costes de eliminacion.

En relacion con el tamaro de los productores, la
Ley no hace diferencia sobre su condicion de
micro, pequefa o mediana empresa para el cobro
del impuesto de reciclaje anticipado.

CO: De acuerdo con la Resolucién 1297/10, se
eximen a los productores o importadores de 3000
unidades anuales de pilas de cumplir con las
obligaciones pertenecer a un SG y cumplir con
metas de recoleccion.

DE: En Alemania no se establece ninguna
restriccion para la formacion de Sistemas de
Gestion individuales o colectivos. No obstante, en
los distintos productos prioritarios bajo regulacion
de recoleccion y reciclaje en Alemania, la mayoria
desarrolla SG colectivos. La razén para esto es de
orden econdémico y no regulatoria, en tanto la
economia de escala asociada a los esquemas
colectivos y las pruebas de su buen
funcionamiento en otros ambitos de aplicacion,
han propiciado la organizaciéon e incorporacion
diversos productores en SG colectivos.

En el caso de las pilas, el principal Sistema de
GCestion (GRS) es colectivo y representa el 77,5%
del mercado; existen otros tres sistemas

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

La implementacion de este tipo de certificacion
permitiria visualizar correctamente los tipos de
productores, mas alla de la cantidad del PP Pilas.

A raiz de lo anterior, no seria necesario realizar una
eximicion por tamano.

En el caso de Chile, al ser un pais importador,
tener mas de 200 marcas operando y su
configuracion de mercado, es decir, no existe una
marca vendiéndose en una sola regién, sino que
se puede encontrar una marca en todo el pais, no
tiene sentido limitar a la ejecucion de SG
individuales. Asi, se recomienda fomentar la
conformacion de SG colectivos, no limitando la
existencia de SG individuales. Al igual que lo que
sucede en los paises del benchmark, que
presentan ambas posibilidades, se observa que la
conformacion de SG hace la operacion mas
eficiente y exitosa, a diferencia del caso
colombiano, en donde existen 28 SGC individuales
y pocos SG colectivos.

Sin embargo, al igual que los paises analizados del
benchmark, no se debiera limitar el mercado. Por
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individuales

Comparacioén paises y evaluacion

que comparten el 225% del

mercado.

El SG colectivo debe ser:

a) Sinfines de lucro

b) Estar abierto a todos los productores en
los mismos términos

c) Proporcionar, de forma  gratuita,
contenedores en puntos de recolecciéon
municipales y de retail.

d) Exponer contratos a concurso publico por
un maximo de 5 afos

e) Revelar costos detallados a las
autoridades

f) Ser financiado por los productores de
acuerdo con la cuota de mercado (por
peso y tipo de pila)

g) Informar antes del 30 de abril del afio

pasado a las autoridades de los Estados
federados y al Ministerio de Medio
Ambiente (UBA) sobre el peso de las pilas
gue se comercializan, se recolectan y se
tratan, ademas de los precios pagados
por la recoleccion y gestion, por SGy tipo
de pila, y publicar esta informacion (con
excepcion de la informacioén financiera)
en su sitio web 'y guardar la
documentacion durante 5 afos

RIGK'

Recomendaciones y fundamentos

lo tanto, se recomienda ofrecer las opciones de SG
tanto individual como colectivo.

wsp.com
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h)

La organizacion colectiva puede facturar
a los free riders por las pilas usadas que
recolecta de ellos.

El SG individual debe ser:

a)

b)

c)

d)

e)

Debe ser aprobado por la UBA o la
agencia ambiental de wuna (region)
designado por la UBA. Si una aplicacion
es no reconocida dentro de 3 meses, la
organizacion se considera aprobada

Puede ser creado por uno o varios
productores

Debe ofrecer retirar gratuitamente las
pilas portatiles de todos los distribuidores
y puntos de recoleccién municipales

Solo puede aprobarse si cumple con los
objetivos de recoleccion

Esta sujeto a los mismos requisitos de
informacion que el SG colectivo, pero no
tiene que revelar el costo de recoleccion,
clasificacion y tratamiento.

e BE: En Bélgica existe un solo SG colectivo sin fin
de lucro del PP Pilas (Bebat). En 2016, Bebat se
fusiond con Recybat, que habia sido la Unica
organizacion responsable de las tres categorias de
baterias (portatiles, industriales y automotrices).
Este SGC nace en 1996 a partir de un acuerdo entre
los productores de pilas y baterias y el gobierno,

wsp.com
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por lo que no surge de las regulaciones europeas
gue promueven la creacion de esquemas REP.

CH: El sistema de gestion CH es integrado, ya que
existe una entidad, INOBAT, que administra el
impuesto adelantado de reciclaje (obligatorio) y
organiza de manera centralizada la recoleccion,
transporte, reciclaje 'y difusion hacia los
consumidores. Sin embargo, existe una excepcion
en relacion con el pago de dicho impuesto, en
cuyo caso aquellos exentos del pago del impuesto
operarian bajo una ldégica de un sistema de
gestion individual. Esta excepcion se permite en el
caso de aquellos fabricantes de baterias de
automoviles e industriales y de vehiculos vy
equipos gque incorporen acumuladores, si a través
de una solucion sectorial o como resultado de una
condicidon de mercado particular se garantiza la
eliminacion ambientalmente racional de las pilas
y acumuladores cubriendo ademés todos los
costes de su eliminacion.

ES: El Decreto Real 710/2015 permite tres figuras
de sistema de responsabilidad ampliada del
productor:

a) Individual: mediante este sistema el
productor organizarad directamente a su
cargo las operaciones de gestion
correspondiente a la gestion de sus
residuos de pilas o acumuladores que
haya puesto en el mercado (en la

Recomendaciones y fundamentos
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practica, este sistema no se presenta en
ES)

b) Colectivo: constitucion de una
asociacion o entidad juridica sin fines de
lucro. Sus costos se financian mediante
cuotas de los productores de pilas y
acumuladores

c) Publico: los productores de pilas o
acumuladores podran participar en
estos sistemas asumiendo en todo caso
su parte alicuota de responsabilidad,
correspondiente a las cantidades que
pongan en el mercado, dentro del
ambito territorial que actuen. Este
sistema trabaja directamente con las
entidades locales de las comunidades
autéonomas.

JP: La recoleccion y reciclaje es llevado a cabo por
Japan Portable Rechargeable Battery Recycling
(JBRC) que consiste en una asociacion de
fabricantes de pilas compactas y fabricantes de
equipos que utilizan dichas pilas compactas, y
Mobile Recycling Network, SC asociado a los
celulares. Ademas, se incluyen fabricantes
individuales de pilas Pb-Acido. En estas
asociaciones se incluyen todo tipo de pilas,
baterias y acumuladores normados.

CO: La legislacion permite generar sistemas
individuales a aquellos productores que su puesta

Recomendaciones y fundamentos

RIGK'

Pagina101de 288
junio 2020



\\\I)

Elemento y/o criterio

La informacion para
entregar por los sistemas
de gestion y la forma de
su revision, incluyendo la
necesidad de auditorias

wsp.com
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Comparacioén paises y evaluacion

en el mercado es pequefa y no cuenta con una
expansion en el territorio. Estos deberan cumplir
con las metas de recoleccion y las obligaciones
asociadas, de igual modo. No se indica la
especificacion de recolectar solo la marca propia.

En el caso de los sistemas colectivos no existe un
numero minimo de integrantes para conformar la
organizacion sin fines de lucro (Figura 22).

UE (DE, BE, CH, ES): Para este caso es relevante
mencionar que existe una revision de la aplicacion
de la Directiva 2006/66/CE, considerando su
impacto en el medio ambiente y el
funcionamiento en el mercado interior. Esta
revision se realizd una vez que los estados
miembros entregaron sus informes en dos
periodos (2012 y 2015).

Cada informe de los estados miembros debe
incluir los siguientes aspectos:

a) La pertinencia de adoptar nuevas
medidas de gestion de pilas vy
acumuladores que contengan metales
pesados

b) La pertinencia de los objetivos minimos
de recoleccion de todos los residuos de
portatiles segun las metas de
recoleccion establecidas; y la
posibilidad de actualizar las metas
considerando el progreso técnico y la

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Se recomienda que la informacion a entregar por
los SG esté en linea con la informacion del
benchmark, ya que todos los paises entregan
informacion relativamente similar.

Informacion entrega por productor:
a) Identificacion de la marca

b) Informacion de cumplimiento de su
responsabilidad de gestion de residuos

c) Participacion en el mercado
d) POM (en cantidad y kg)

e) Volumenes de recoleccion desglosados en:
composicion  quimica detallada, pilas
primarias y secundarias y tipos de pilas

f) Indicar el sistema de recoleccion en el que
participan y la forma de recoleccion vy
tratamiento establecido

g) Informes disponibles para auditoria por una
parte independiente.
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experiencia practica de los estados
miemlbros

c) La pertinencia del cumplimiento de las
metas de reciclado considerando la
experiencia de los estados miembros.

e DE: Los productores deben llenar la ficha
electronica “BattG-Melderegister”. En ella los
productores tienen la obligacion de incluir lo
siguiente:

a) Identificacion de la marca

b) Informacion de cumplimiento de su
responsabilidad de gestion de residuos

c) Participacion en el mercado
d) POM

e) Volumenes de recoleccion desglosados
en: composicion quimica detallada,
baterias primarias y secundarias y tipos
de baterias

f) Indicar el sistema de recolecciéon en el
gue participany la forma de recoleccion
y tratamiento establecido

g) Las agencias ambientales pueden
requerir que estos informes sean
auditados por una parte independiente.

e BE: Los productores tienen que declarar toda la
informacion respecto al PP Pilas que se les solicita.
Esta informacion debe ser completada por los

wsp.com
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Resulta interesante evaluar el método que utiliza
Colombia para aprobar un SG. Este sistema se
crea en base a puntajes, por lo que permite que
un SG sea evaluado en distintos periodos de
tiempo, aumentando el puntaje minimo para
aprobarlo, en base al criterio de mejora continua.

Los indicadores que se recomiendan evaluar en la
aprobacion del SG son los siguientes:

a) Relacion entre el peso en recoleccion
respecto a la meta

b) Relacién entre los recursos financieros
invertidos en actividades de sensibilizacion
e informacion respecto al total de recursos
financieros invertidos

c) Relacion entre los recursos financieros
invertidos en estimulos directos al
consumidor respecto al total de recursos
financieros invertidos

d) Relacion entre los recursos financieros
invertidos en investigacion y desarrollo
respecto al total de recursos financieros
invertidos.

Pagina103de 288
junio 2020



\\\I)

Elemento y/o criterio

wsp.com

Cédigo: CNM0012
Rev.: 2

Comparacioén paises y evaluacion

productores en forma mensual (en caso de poner
en el mercado mas de 10.000 unidades) y anual
(en caso de poner en el mercado menos de
10.000 unidades). Entre los items que aplican
estan los siguientes:

a)

b)
c)
d)

e)

9
h)

)
k)

m)

n)

0)

Tipo (@acumulador eléctrico de bicicleta,
bateria de arranque, acumulador de
vehiculo eléctrico e hibrido, otras) y
nomenclatura

Uso (bicicleta, arranque, varios)
Recargable (Si/No)
Boton (Si/No)

Familia Quimica (Li-ion, Ni-HM, Pb, Zn-
Carbodn, alcalina)

Subfamilia
Formato

Codigo IEC
Diametro

Peso minimo (gr)
Peso maximo (gr)
Peso promedio (gr)
Marca

Tipo de contribucion (ambiental o
administrativa)

Cantidad ano (por unidad o kg).

Recomendaciones y fundamentos
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En Bélgica, cada uno de los Estados es
independiente en cuanto a fiscalizacion de
cumplimiento. Un tercio de todas las
declaraciones son auditadas por las distintas
autoridades de cada Estado.

CH: Los fabricantes deben proporcionar
informacion sobre la cantidad del PP Pilas sujetas
al impuesto que hayan comercializado, indicando
los tipos y su contenido de contaminantes. Dicha
informacién debe ser proporcionada a INOBAT
una vez al mes (@ menos que se haya acordado
otra frecuencia con la organizacion). Aquellos
fabricantes exentos del impuesto deben notificar
una vez al ano la cantidad del PP Pilas
comercializados el afio anterior, indicando los
tipos y su contenido de contaminantes.

Por su parte, las empresas de gestion de residuos
autorizadas a recibir pilas deben informar una vez
al afo la cantidad de pilas recuperadas a través de
los sistemas de recoleccion y exportadas para su
eliminacion.

INOBAT esta sujeto a auditoria de cuentas, de
acuerdo con punto 6.8 del anexo 215 de la Ley,
para la cual deberd subcontratar a un tercero
independiente, a quien debera proporcionarles
toda la informacion necesaria.

ES: Existe informacion entregada por los sistemas
de gestion y por las plantas recicladoras, a saber:

Recomendaciones y fundamentos
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Sistema de gestidn

a)

b)

c)

d)

e)

9
h)

Identificacion de los productores y otros
operadores econdmicos

Actividades de gestion e identificacion
de las instalaciones de tratamiento y
reciclado

Cantidad estimadas en peso y por tipo
de pilas, acumuladores y baterias
puestas en el mercado por unidad
territorial

Cantidad real en pesoy por tipo de pilas
o acumuladores recolectadas por
unidad territorial

indice de recoleccién alcanzado a nivel
nacional e indice estimado por unidad
autonoma

En caso de que aplicase, contribucion a
los SG publicos. Esto se debe a que en
algunos casos es posible que un
productor contribuya a un SGC de
publico

Solvencia econdmica del SG

Ademas, incluyen auditorias financieras
y de cumplimiento de las obligaciones
de los productores.

Plantas recicladoras:

Recomendaciones y fundamentos
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a) Memoria resumen de pilas vy
acumuladores recibidos en planta
(tanto nacionales como de los otros
estados miembros).

JP: La informacion entregada por cada productor
miembro del JRBC tiene relacion con informacion
de contacto (nombre instalacion, direccion,
teléfono, correo electronico). Esta informacion se
utiliza para gestionar la facturacion de las cuotas
de membresia, mantener identificado al personal
de contacto, ademas de posibilitar la distribucion
de informacion, implementacion de
cuestionarios, entre otros.

Los fabricantes de pilas compactas y los
fabricantes de productos que utilizan pilas
compactas deben divulgar informacion de cada
ano fiscal sobre la auto recoleccion y el reciclado
de los residuos que han llevado a cabo de forma
individual o colectiva. El Ministerio del Medio
Ambiente y el Ministerio de Economia agregan los
datos revelados por los fabricantes y publican los
resultados de la recoleccion y el reciclaje.

Por otro lado, cuando los fabricantes de pilas
compactas subcontratan a gestores, los
fabricantes deben obtener informes de los
contratistas (existe una ordenanza ministerial para
ello). A su vez, JBRC subcontrata el servicio de
reciclaje de dos empresas en Japodn, quienes
deben ser auditadas por JBRC.

Recomendaciones y fundamentos
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CO: Los SG, ya sean individuales o colectivos,
deben entregar informacion anualmente a la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA). La informacion solicitada es la siguiente:

a)
b)

c)

d)

e)

Avances del sistema de recoleccion

Cantidad en peso y unidades de pilas y
acumuladores gestionadas a nivel anual

Avances en las metas de recoleccion y
descripcion de los factores relevantes
para su cumplimiento

Identificacion de puntos de recoleccion
o mecanismos de recoleccion
equivalentes:  se refiere  a la
caracterizacion fisica de los puntos de
recoleccion y centro de acopio (material
de construccion, dimensiones, medidas
de seguridad, sefalizacion, ubicacion)

Identificacion y domicilio de personas
naturales o juridicas que realicen las
actividades de recoleccion, transporte,
almacenamiento, tratamiento  y/o
disposicion final de residuos

Instrumentos de gestion para lograr la
devolucion de los residuos: son
instrumentos para incentivar al usuario
final a que realice la devolucion de pilas
y/o acumuladores usados. Por ejemplo:
descuentos en productos nuevos o pilas

Recomendaciones y fundamentos
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9

h)

y acumuladores nuevos, por la
devolucion de los residuos de pilas y/o
acumuladores; incentivos econdmicos
por la devolucion de residuos de pilas
y/o acumuladores; campanas radiales,
televisivas, internet, entre otras;
publicidad impresa (periddicos locales,
volantes, etiquetas, pendones); empleo
de publicidad en los productos; como
adhesivos en los empaques de pilas y
acumuladores nuevos o en las facturas
de venta, invitando al consumidor a
realizar una gestion adecuada de los
residuos de pilas y/o acumuladores;
diseffio de paginas web; campanas
educativas en diferentes empresas,
gremios, instituciones, otras

Mecanismos de comunicacion con el
consumidor: se deben presentar
estrategias y mecanismos a través de los
cuales, se informara a los consumidores
sobre el sistema de recoleccion
selectiva y sus puntos de recoleccion,
centros de acopio o mecanismos de
recoleccion equivalentes o) la
informacion necesaria para lograr la
mayor cantidad de devolucion de
residuos de pilas y/o acumuladores

Cualquier informacién para verificar el
cumplimiento de las obligaciones

Recomendaciones y fundamentos
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asociadas: mecanismos de seguimiento
y verificacion de datos, orientados en el
establecimiento e implementacion de
cantidades minimas y Optimas de
documentos de registro para establecer
trazabilidad.

La ANLA no solicita auditorias de la informacion
presentada, sin embargo, los productores pueden
solicitarlo a sus SG respectivos.

UE: Para evitar los free riders, cada Estado
miembro de la UE debe mantener un registro
nacional de todos los productores e importadores
de pilas y acumuladores para garantizar la
correcta implementacion de sus
responsabilidades financieras y organizativas. El
procedimiento de registro estd armonizado por la
Decision 2009/603/CE14 de la Comision y requiere
que los productores proporcionen la siguiente
informacion:

a) Su nombrey los nombres de marca (si los
hay) bajo los cuales operan en ese pais

b) Su(s) direccidon(es): coédigo postal vy
ubicacion, nombre y nimero de la calle,
pais, direccion de Internet, niumero de
teléfono, nombre de una persona de
contacto, niumero de fax y direccion de
correo electronico, si corresponde

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Es un hecho de que actualmente en Chile cada
vez aumentan las ventas on-line en comercio
minorista, lo que, si se lleva al PP Pilas, afectaria
directamente en los SG, ya que aumentan los free
riders, que tienen la posibilidad de usar sin
problemas los canales de recoleccion.

Se recomienda para esta situacion, en primera
instancia, contar con alguna certificacion que
impida que productos de mala calidad entren al
pais, bajando el nivel del residuo. Lo anterior ayuda
al cumplimiento del Convenio de Minamata
asociado al contenido de Hg en ciertos productos.

Otro problema es que los free riders no realizarian
aporte financiero en la operacion de los SC.

A la vez de certificar la calidad del PP Pilas,
impidiendo la entrada de productos que no
cumplan con el estandar, y en base a lo
recomendado por EUCOBAT, se han seleccionado
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c) El tipo del PP Pilas que colocan en el
mercado, ya sean portatiles, industriales o
automotrices. No se requieren los nombres
de la marca, ni el productor, se tiene que
registrar cada tipo del PP Pila por separado

d) Informacion sobre como cumplen con sus
responsabilidades, ya sea a través de un
esquema individual o colectivo

e) Lafechaen que solicitan el registro

f) Su coédigo de identificacion nacional,
posiblemente incluyendo su numero de
impuesto europeo o nacional

g) Una declaracion que indique que la
informacion proporcionada es verdadera.

DE: La opcion legal de exigir que las
organizaciones ‘"individuales" participen en el
financiamiento de las campanas de informacion
de GRS se activo en 2015: bajo la marca neutral:
"Die  Ruecknahme Systeme" (los sistemas de
recoleccion). Las acciones para su
implementacion fueron llevadas a cabo por GRS o
juntamente con los municipios.

GRS considerd injusto compartir la carga de la
recoleccion de "SG individuales" y, en enero de
2017, llamo para un cambio de la Ley de Baterias
debido a los free riders y a las clasificaciones
erroneas usadas para el calculo de tasas de
recoleccion: de acuerdo con su estimacion estaria

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

las recomendaciones mas aplicables a nuestro
pais:

a) Todas las personas que vendan PP Pilas
mediante comunicacién a distancia
directamente a hogares o a otro tipo de
usuarios, debe considerarse productor
minorista, deberian cumplir con las mismas
obligaciones que los minoristas. En ese
sentido, se mantiene la recomendacion de
cumplir con algun tipo de certificacion de
producto, lo que disminuiria la cantidad de
productores minoristas

b) Los mercados online, facilitan la venta de
productos, deben ser responsable
solidariamente de todas las obligaciones
legales (operacionales y financieras) de los
productores, en el caso que el productor no
cumpla. (Eucobat, 2019).

Se recomienda limitar la entrada del PP Pilas
como parte o accesorio de aparatos eléctricos y
electronicos, por ejemplo, controles remotos,
juguetes, entre otros. Esto, con el fin de que logren
estar declaradas via Aduanas, y tener claridad de
la cantidad oficial del PP Pilas puestas en el
mercado.
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obligado a retirar mas de 1500 toneladas
(alrededor del 9% de su participacion anual) por
encima de su POM en 2018.

BE: Solo hay un pequefio numero de “free riders",
gue consisten principalmente en pequenas
marcas del sudeste asiatico incluidas en juguetes
y relojes. Sin embargo, dado que estas marcas no
se pueden comprar por separado, no hay
demanda de cambiar a estas pilas vy
acumuladores mas baratos. Esto reduce las
desventajas competitivas al minimo, mientras que
un sistema de devolucion de depdsitos o un
impuesto daria lugar a desventajas de
competencia mucho mayores, ya que parece que
la demanda se vuelve mas elastica cuando el
aumento de precio es mayor (Ameels, 2000).

El estudio también muestra que solo una minoria
de los consumidores belgas compraria sus pilas y
acumuladores en un pais extranjero, incluso si los
precios de las baterias aumentaran
significativamente. No hay sustitutos practicos
para el PP Pilas, por lo que los principales
problemas de competencia serian  los
consumidores que compren sus pilas y
acumuladores en un pais extranjero. EI PP Pilas
probablemente no son el tipo de consumible que
las personas tienden a comprar a granel.

Los costos indirectos del acuerdo provienen
principalmente de BEBAT y se financian a través

Recomendaciones y fundamentos
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del importe de recoleccion y reciclaje. Los costos
de cumplimiento de las empresas individuales
(etiquetado de pilas) también estan cubiertos por
una parte de esta contribucion de recoleccion y
reciclaje.

ES: Para este caso se colabora con un area del
Ministerio de Medio Ambiente, que se encarga de
realizar seguimiento a empresas afectas a la REP.
Cuando se tiene conocimiento de que alguna
empresa, ya sea de venta fisica o venta on-line, no
estd cumpliendo la normativa; se procede a
informar a la autoridad ambiental (Sanchez, 2019).

Recomendaciones y fundamentos
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La siguiente figura muestra la definicion oficial de las modalidades de sistema de
recoleccion selectiva y de gestion ambiental de residuos de pilas y acumuladores de
Colombia. Es relevante que, considerando la cantidad de SG individuales y colectivos de
este pais (28 y 2, respectivamente), no se muestra una diferencia sustancial entre ambas
modalidades de SG. No se imponen restricciones complejas para la formulacion de un SG
individual, por lo que se concluye que por esa razon muchos productores prefieren generar
este tipo de sistemas, aun cuando, de acuerdo con el analisis y entrevistas realizadas, parece
que el SG individual es mas ineficiente en la operacion global.

Figura 22. Definiciéon de los SC de Colombia

[ Modalidades de los SRS ]

™

Sistema Individual: presentando por un dnico
productor, la responsabilidad de la formulacién,
implementacion y gestion Gnicamente suya.

'

smcwwvo:mweﬂopwvuiosploducloreh
involucrados en su lotalidad con las mismas
reponsabilidades, los cuales se encargardn de la
formutacién, implementacién y gestién del sistema.
Cada integrante del sistema coletivo deberd ser
responsable de gestionar la mela de recoleccion de sus
propios residuos, asi como de aportar los recursos
necesarios para el cumplimieno de las metas
iudvidnalesylasdelsistemgcoleclivo.

Altemativas Comunicacion como
colectivo

Presentar volonted de Solo pam efectos de los tramites
obli okl e administrativos ante ANLA,
4 desinnard Vneam

Fuente: (Autoridad Nacional de Liciencias Ambientales, ANLA, s.f)
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445 Tema 5. Identificacion de pilas de acuerdo con la peligrosidad, toxicidad, entre otros

Elemento y/o criterio

Tabla 11. Resultados tema 5

Comparacion paises y evaluacion

Recomendaciones y fundamentos

Las actividades por e CH: La normativa suiza contempla e Se recomienda mantener un canal de
desarrollar por otras responsabilidades, obligaciones y prohibiciones comunicacion constante con el Ministerio de
autoridades para las siguientes autoridades competentes: Salud, debido a los siguientes temas:
|nvquF:radas, a) Oficina Federal del Medio Ambiente a) Procedimiento de puesta en marcha del
especialmente de Ia ) o . . )

i e o (FOEN): Ordena a una organizacion Convenio de Minamata sobre el Mercurio.
Supgrmten e.nC|a € privada competente a que recaude los Segun el Convenio, promulgado en agosto
Med.|o. Amb|.ente, del impuestos, los administre y asigne los de 2018, y que aplica para productos con
SERET NaC|or7a! ‘?'e ingresos, con la cual celebra un contrato mercurio afadido, menciona que el pais
Aduanas y del Ministerio . L . G Sy . e

por un periodo maximo de 5 afios prohibira “la fabricacion, la importacion y la

de Salud b) Administracion Federal de Aduanas: exportacion de los productos con mercurio
podra comunicar a la organizacién anaol'|do incluidos en la p'a.rte | del anexo’A
(INOBAT) la informacion contenida en En dicho anexo, se especifica a las “baterias,

la declaracion de aduana y otra salvo pilas de botén de éxido de plata con
informacion relativa a la importacion o un contenido de mercurio <2%y pilas boton
exportacion del PP Pilas. Asimismo, con Zn-aire con un contenido de mercurio

- g <29%" 1 i

el fin de hacer efectivo el cobro del _ZA’“EH esa Ilnea., 50 et
impuesto, INOBAT puede acordar con implementar normativa que regule los

le Adilicracien Badeil da ACUEEs contenidos maximos de metales como Hg..
qgue el impuesto se perciba sobre las b) Modificacion del Decreto N7148 del
importaciones, en cuyo caso la Ministerio de Salud que aprueba el
percepcion, fecha de vencimiento y los reglamento sanitario sobre manejo de
intereses se regirdn por la legislacion residuos peligrosos. En este punto, se hace
aduanera relevancia a la clarificacion de la

¢) INOBAT: Junto con administrar los peligrosidad de las pilas y acumuladores

fondos recaudados por el impuesto de
reciclaje adelantado, debe garantizar el

segln contenido quimico, en donde
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respeto del secreto profesional de los
fabricantes y de las empresas de gestion
de residuos que participan en el sistema
de gestion, ya que funciona como
oficina de registro de todos los PP Pilas
gue son puestos en el mercado suizo.
Por udltimo, INOBAT tiene como
prohibicion  dedicarse a alguna
actividad econdmica relacionada con la
fabricacion, importacion, venta o
recoleccion de pilas.

JP: Los ministerios responsables de la ejecucion de
la Ley de Promocion de la Utilizacion Efectiva de
los Recursos son el Ministerio de Economia,
Comercio e Industria, y el Ministerio del Medio
Ambiente. En ese sentido, la Ley menciona que
“‘cuando lo considere necesario para promover la
auto recoleccion y el reciclaje de residuos, el
ministerio competente podra proporcionar a los
operadores de empresas recicladoras la
orientacion y el asesoramiento necesario en
relacion con la auto recolecciony el reciclaje”. Si el
productor no sigue las recomendaciones
entregadas, los ministerios pueden ordenar que
adopte las medidas acordadas por el Industrial
Structure Council y el Central Environment
Council. Asi, esta Ley se basa en la idea de
fomentar los esfuerzos voluntarios de las
empresas, especialmente en torno al intercambio
de informacion entre las empresas y el gobierno.

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

muchas veces podria pasar a no ser un
residuo peligroso.

c) Difusion de criterios unificados a nivel
nacional del reglamento que establezca la
regulacion especifica de un procedimiento
simplificado indicado en la Ley REP (Art. 35
de la Ley 20.920). En ese sentido, se
recomienda que las autorizaciones de
instalacion de recepcion y almacenamiento
del PP Pilas, se desarrollen con un criterio
Unico, simplificando este proceso a
cualquier generador o gestor que lo
requiera,

d) Prohibicién de ingreso a Chile de aparatos
eléctricos y electronicos (AEE) que tengan
en su interior pilas extraibles.

Se recomienda desarrollar mesas de trabajo con
profesionales de Aduana con el objetivo de
identificar mejoras en la definicion de las partidas
arancelarias de pilas y acumuladores (85.06 y
85.07), ademas de analizar la utilidad de las
declaraciones de ingreso que se presentan en
piezas o item, proponiendo mejorar la declaracion
en base a kg.
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UE (DE, BE, CH, ES): Se menciona en la Directiva
2006/66/CE, las siguientes prohibiciones por
composicion. Asi, se prohibe la puesta en el
mercado de:

a) Todas las pilasy acumuladores hayan sido
o no incorporados a aparatos, que
contengan mas de 0,0005% de Hg en
peso

b) Las pilas o acumuladores portatiles,
incluidos las pilas o acumuladores que
hayan sido incorporados a aparatos, que
contengan mas de 0,002% de Cd en
peso

c) La prohibicion de la letra a) no se aplicara
a las pilas de botdn con un contenido de
Hg no superior al 2% en peso.

Se eximen de estas prohibiciones dispositivos de
emergencia y de alarma, incluyendo iluminacion
de emergencia, equipos médicos y herramientas
eléctricas inalambricas.

Posteriormente, la Directiva 2013/56/UE, para lo
gue respecta a las pilas botdon para audifonos,
plantea que la Comisidon considerara extender la
excepcion de la letra c) en caso de falta de
disponibilidad de pilas que cumplan con los
requisitos.

Las pilas y acumuladores que no cumplen con los
requisitos de la directiva, pero que fueron puestos

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Se recomienda realizar un levantamiento con
respecto a los niveles de sustancias de las pilas y
acumuladores portatiles, con fin de establecer
limites maximos para compuestos que sean
nocivos para la salud humana y el medio
ambiente y establecer un estandar minimo para
éstas. En este sentido se recomienda actualizar
estudios previos como el de Cenma del 2010, que
identifique el contendio de Hg de los productos
importados.

Establecer fechas limites para el ingreso al pais de
esos productos, y considerar un tiempo de gracia
para agotar el stock.

Estos Ultimos dos puntos se vinculan con el
Convenio de Minamata a partir del cual se limita
el contenido de mercurio afladido en productos
fabricados, importados y exportados, asi como
también limita la producciéon, importacion vy
exportacion del producto (fecha de eliminacion).
Por lo tanto, se recomienda analizar pilas y
acumuladores gque ingresan al pais, con tal de
identificar el contenido de Hg que poseen, y
corroborar el cumplimiento de los limites. El uso
de certificaciones internacionales también es
valido en este punto.

Se recomienda prohibicion de entrada de AEE
con pilas extraibles en su interior, vendiendo pilas
COMo accesorio aparte.
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en mercado legalmente antes de la fecha de
aplicacion podran seguir comercializandose hasta

agotar stock.

ES: El Real Decreto 106/2008 considera las
prohibiciones mencionadas en la Directiva
2006/66/CE. Posteriormente el Real Decreto
710/2015, que modifica el 106/2008, establece
fechas limites de aplicacion de la excepcion,
considerando octubre de 2015 y diciembre de
2016, para pilas boton y herramientas eléctricas
inalambricas, respectivamente.

CO: Mediante la resolucion queda prohibido la
disposicion de pilas y acumuladores portatiles en
vertederos o relleno sanitarios.

UE: Los puntos de recoleccion (puntos de
acumulacion de pilas y acumuladores) creados no
quedan sujetos a la Directiva 2006/12/CE relativa a
los residuos, ni a la Directiva 91/689/CEE relativa a
los residuos peligrosos. Esto ocurre ya que los
puntos de recoleccion no se identifican como de
almacenamiento de residuos peligrosos, ni de
residuos en general.

JP: Los puntos de recoleccion contienen todo tipo
de pilas y acumuladores debido a que los
consumidores las deben depositar segun
instrucciones comunicadas peridodicamente. Asi,
existen sobres de seguridad para cada tipo de pila
segun tipo, asociada a un color, por lo que las pilas

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Se recomienda prohibir el ingreso de pilas con Hg,
Pb, y Cd, en base a certificaciones tales como la
IEC 60086.

Para la ejecucion de las recomendaciones
mostradas en este punto se hace relevante incluir
a distintos servicios. Asi, con respecto al
levantamiento de niveles de sustancias de pilasy
acumuladores para establecer limites maximos,
es importante la comunicacion constante entre el
Ministerio de Salud y Ministerio del Medio
Ambiente, con apoyo del Servicio Nacional de
Aduanas. En cuanto a prohibir el ingreso de AEE
con pilas en el interior, se hace interesante incluir
el apoyo del Ministerio de Economia y Relaciones
Exteriores.

En Chile actualmente las pilas se manejan como
residuo peligroso. Sin embargo, en base a
entrevistas realizadas con gestores, mencionan
gue los clientes con que ellos trabajan entregan
los residuos de pilas almacenados en botellas
plasticas, cajas de cartdn, bolsas y, en caso de ser
volumenes importantes, en contenedores. Luego
de la entrega, el gestor realiza el retiro en
camiones de residuos peligrosos autorizados, para
cumplir con la normativa.

De acuerdo con el estudio, “Evaluacion de la
toxicidad de pilas comercializadas en el paisy su
impacto potencial en lixiviados de rellenos
sanitarios” (2010) de Cenma en conjunto con la
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Elemento y/o criterio
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Comparacioén paises y evaluacion

se entregan mezcladas por contenedor. Estos
contenedores se encuentran en retailers,
municipalidades, kioskos, colegios, etc.

CO: Se presenta la figura de centros de acopio,
donde se permiten las actividades de separacion
y/o clasificaciéon de residuos. La capacidad del
centro de acopio no debe superar las 12 toneladas,
ni 28 m3 en volumen, por un tiempo maximo de 6
meses.

Los centros de acopio que se establezcan como
apoyo, no estan sujetos a requisitos de
autorizacion previa por parte de la autoridad
ambiental. Sin embargo, no podran realizar
actividades de transformacion, tratamiento y/o
aprovechamiento del residuo.

RIGK

Recomendaciones y fundamentos

Universidad de Chile, concluyen que en base al
Decreto N°148, no se encontrd caracteristica de
peligrosidad en funcion de los metales pesados,
ya que éstos no sobrepasaron los limites maximos
permitidos. Por otro lado, las pilas alcalinas, Ni-MH
y Ni-Cd si presentan la caracteristica de
corrosividad.

Por lo anterior, se hace relevante evaluar el
Decreto N°148 en término de comparar los limites
gue mencionan, por ejemplo, las Directivas
Europeas, ya que éstas no consideran el acopio de
pilas como residuo peligroso; o lo que sucede con
Colombia, que permite establecer la figura de
centro de acopio y centro de acopio de apoyo. El
primero, con limitaciones de peso, volumen y
tiempo (no debe superar las 12 toneladas, ni 28 m3
en volumen, por un tiempo Mmaximo de 6 meses);
mientras que el segundo, no estd sujeto a
autorizaciones por parte de la autoridad
ambiental, en donde sdélo se podra realizar la
actividad de acopio. Esto ultimo tiene sentido
aplicarlo en Chile para puntos de acopio en retail,
colegios, municipios, entre otros.

En base a lo anterior, una correcta definicion de
puntos de acopio tendrd mayor valor para
incentivar la REP en todo el pais, involucrando a
todos los actores de la cadena.
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4.5 Levantamiento de informacion primaria (Objetivo 3
de las Bases Técnicas)

Entrevistas

A partir de la coordinacion de entrevistas con diversos actores del mundo del PP pilas
durante los meses de enero, febrero, marzo y abril de 2020, se lograron ejecutar 20
entrevistas, correspondientes al 76,9% de la muestra.

Las organizaciones que participaron de este estudio, junto con el tipo de actor, fecha de la
entrevistay nombre del entrevistado, se presentan en la siguiente tabla (Tabla 12).

Tabla 12. Organizaciones entrevistadas

Organizacién

Tipo de actor

Fecha de |la entrevista

Entrevistado

Ministerio de Salud Gobierno central 16.01.2020 Felipe Moraga
icipali Jorge Greene
. Municipalidad de | 5\ 0 ocal 29.012020
Santiago Silvana Rios
Recycla Gestor 29.01.2020 Javier Mora
) o i Hugo Alvarenga
ALPiBa Asociacion gremial 31.01.2020
Tonatiuh Garcia
Degraf Gestor 04.02.2020 Gabriela Pérez
José Miguel Carrasco
Recopilas Gestor 04.02.2020 Ivan Mufoz
Ernesto Lafuente
i i Juan Alonso Pérez
Servicio Nacional de Gobierno central 05.02.2020 )
Aduanas Rafaela Jiménez
l'. Municipalidad ~ de Gobierno local 11.02.2020 Carla Barrueto
Vitacura
Panasonic Chile Ltda. | Productor 14.02.2020 Monica Peralta
Volta Gestor 17.02.2020 Carolina Galvez
Abastegedora del Productor 18.02.2020 Sebastian Meneses
Comercio Ltda.
Hidronor Gestor 19.02.2020 Karen Espinoza
Camara. de Comercio Asociacion gremial 24.022020 Natasha Avaria
de Santiago
wsp.com
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Organizacion Tipo de actor Fecha de la entrevista | Entrevistado
| Municipalidad de Las Gobierno local 25.02.2020 Ricardo Contreras
Condes

Nicolas Pizarro
SONY Productor 25.02.2020 Clara Herrera

José Antisolis
Recybatt Gestor 26.022020 Daniela Vergara
Un|\{er5|dad Academia 03.03.2020 Maria Luisa Valenzuela
Autonoma
Sodimac Productor 06.03.2020 Cristian Riffo
Midas Gestor 06.03.2020 Mitzy Lagos
Duracell Productor 08.04.2020 Fernando Holoveski

Fuente: Elaboracion propia

Principales acotaciones del levantamiento de informacidén primario

A partir de las entrevistas realizadas, las cuales se encuentran sistematizadas en el Anexo C
Entrevistas del presente informe, es posible destacar los principales comentarios recibidos,
los que permiten dar un panorama general del mercado del PP pilas.

La tecnologia de pilas mas consumida son las pilas de zinc-carbon, alcalinas y de
litio.
Se estima que el mercado del articulo pilas va en bajada, promoviendo cada vez

mas el uso de acumuladores de litio en los distintos AEE. Esta baja representa entre
un 8 a 10% anual ocurrido durante los Ultimos 4 anos.

La tendencia del mercado se desplaza a baterias mas duraderas y de menor tamano
dado el cambio tecnoldgico de los dispositivos que las utilizan (litio).

En areas de bajo nivel socioecondmico, comunmente va a haber consumo de pilas
AAy AAA. Similar comportamiento sucede con el criterio de conectividad: a menor
conectividad (mayor aislamiento geografico), mayor consumo.

En el norte de Chile (Iquique, Calama) se vende gran ndmero de pilas, asociado a
sectores con aislamiento geografico.

En Chile existen entre 200 a 250 marcas de pila en promedio.

Cada productor posee distintos canales de distribucion y comercializacion, por lo
que, en algunos casos, No es posible seguir la trazabilidad de la pila importada hasta
su comercializacion.
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Los productores de AEE que incluyen aparatos con pilas incorporadas, no declaran
las pilas al ingreso al pais. Sin embargo, se estima que una pila en un AEE
corresponde al 0,035% del peso del AEE.

Se estima que, en América Latina, el consumo anual promedio de pilas primarias es
de 5 a 6,5 pilas por habitante, mientras que de pila secundaria es de 0,2 pilas por
habitante.

Se estima que el peso de una pila es de 27 gramos, independiente del tipo de pila.

El proceso de investigacion y desarrollo en pilas es constante. Su tiempo de vida en
un anaguel ha aumentado, y puede ser almacenada por 10 afos, conservando el
80% de su capacidad.

Generalmente el almacenamiento de pilas ha ocurrido debido a campafas
municipales y no cuenta con resolucion sanitaria.

En caso de encontrar la necesidad de modificar algo referido a pilasy acumuladores
en el Arancel Aduanero, éste debe comunicarse en el corto plazo, ya que la
modificacion se realiza cada 5 afos. El que esta vigente tiene por inicio el afio 2017.

Las importaciones de menos de 30 USD no pagan impuestos.

El origen de las pilas para los gestores es generalmente de clientes especificos,
municipios y productores que requieren el servicio de destruccién de marca.

Los servicios de retiro de pilas de los gestores se concentran generalmente en la
zona centro de Chile.

Para RAEE que cuentan con acumulador incorporado y que llegan a una planta de
desarme, generalmente no se les extrae el acumulador.

Los gestores actualmente prefieren obtener la resolucion sanitaria de transporte de
residuos peligrosos, ya que asi tienen la oportunidad de abarcar mas residuos y no
limitarse.

En la practica, no se almacenan pilas en contenedores estandarizados, sino que
llegan a las plantas en botellas, cajas, bolsas, o contenedores.

La valorizacion de pilas en Chile requiere de 100 toneladas al mes para que logre ser
factible, aunque el valor podria ser menor debido a que el valor de la energia ha
disminuido.

Una interrogante interesante por aclarar es la consideracion de desde cuando el
residuo pasa a ser peligroso, teniendo como referencia que esto debiera declararse
una vez que comience el despiece.
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4.6 Individualizacion y cuantificacion de los productores
de pilas (indicando al menos RUT, nombre, ubicacion
geografica a nivel comunal, rubro, categorizacion
segun categoriasy subcategorias y participacion en el
mercado segun ventas) (punto 31la de las Bases
Técnicas)

A partir de la recopilacion de antecedentes relativos al mercado del PP pilas, la cual
permitid generar la BBDD adjunta, se presentan los siguientes resultados relevantes del
estudio.

Como se menciond anteriormente, en la metodologia referida a la individualizacion y
cuantificacion de productores, se observa que en Chile no hay empresas que manufacturen
pilas en el territorio nacional. Asi, el concepto de productor de este informe hace referencia
a lo que indica el articulo 3, nimero 21 de la Ley N"20.920, en donde los productores son
aqguellos que “enajenan el producto prioritario por primera vez en el mercado nacional”.

4000 3729
3544
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o
o
o

2500

2000

1500

1000

Cantidad de importadores

302

292

500
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M Total de productores M Con criterio de corte (3000 unidades)

Grafico 1. Cantidad de importadores

De acuerdo con los registros de los coédigos arancelarios 85.06 y 85.07 de Aduanas, en los
periodos de importaciones de los afos 2017 y 2018, se identificaron un total de 3.544y 3729
importadores, respectivamente (Grafico 1). Debido a que al analizar las importaciones caso
a caso, algunos montos de importacién fueron despreciables por sobre las de mayor
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cantidad, se decidio utilizar el criterio de corte de 3.000 unidades, quedando con 292y 302
importadores, para los anos 2017 y 2018, respectivamente.

Tabla 13. Cantidad de importaciones afio 2017 - 2018

2017 2018
Importadores Importaciones Importadores Importaciones
(N”y %) Ny %) (N"y %) (N"y %)

Total 3544 100% 143.910.003 | 100% 3729 100% 107.057.774 | 100%
Dentro del

criterio de | 292 8% 143562269 | 99,76% | 302 8% 106.687.540 | 99,65%
corte

Bajo el

criterio de | 3252 91,8% | 347.734 024% | 3427 91,9% 370234 0,35%
corte

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Aduanas.

En la Tabla 13 se muestra el detalle de las cantidades de importadores e importaciones
descartadas, considerando un criterio de corte de 3.000 unidades. En primera instancia el
criterio de corte se observa bastante abrupto, ya que sélo queda dentro del criterio de corte
el 8% de importadores, los que corresponden al 99,71% de las importaciones promedio.

Asi se puede concluir que al aflo 2017, 292 productores importaron 143.562.269 unidades
del PP pilas, y que al ano 2018, 302 productores importaron 106.687.540 unidades del PP

pilas.

A partir del analisis anterior, a continuacion, se presentan los principales productores del
2017 y 2018, con su respectiva participacion en el mercado.

wsp.com

Codigo: CNM0012

Rev.: 2

Paginal124 de 288

junio 2020



\\\l)

Tabla 14. Principales productores afo 2017

Productor Cantidad de importaciones, | Participacion en el
afo 2017 (unidades) mercado, afio 2017 (%)

Energizer de Chile SpA 44992744 31%

Abastecedora del Comercio Ltda. 35.056.080 24%

Duracell Pilas Limitada 17.942.754 12%

Panasonic Chile Ltda 9.782.936 7%

Household Products Chile Comer 3.686.928 3%

Comercial Prozona SpA 3577296 2%

Comercial Araucania Trading Ch 3.509.600 2%

Imp y Exp Haihua Gu E.LR.L. 1403.600 1%

Com Aliaga Hermanos Ltda. 1.352.220 1%

Importy Expost HJ Ltda. 1.275.616 1%

Subtotal - Principales 10 productores | 122.579.774 85%

Subtotal - Restantes productores 21330229 15%

Total 143.910.003 100%

Fuente: Aduanas

En la Tabla 14 se muestra a los principales 10 productores del PP pilas en Chile al afo 2017.
Se observa que estos 10 productores representan la importacion del 85% del total unidades
del PP pilas (Subtotal - Principales 10 productores: 122.579.774 unidades) y que sélo los
primeros tres productores (Energizer, Abastecedora del Comercio y Duracell) concentran el

67% del total de importaciones.
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Tabla 15. Principales productores afio 2018

Productor Cantidad de importaciones, | Participacion en el
afo 2018 (unidades) mercado, afio 2018 (%)

Energizer de Chile SpA 35425858 33%

Duracell Pilas Limitada 16.891.183 16%

Abastecedora del Comercio Ltda. 14.230.184 13%

Panasonic Chile Ltda 9.257.966 9%

Household Products Chile Comer 2.969.185 3%

Comercial Araucania Trading Ch 2.337.440 2%

Sodimac S.A. 1.686.540 2%

Comercializ Tempo Novo SpA 1417.288 1%

Imp y Dist Maxchile Ltda 1.266.184 1%

Verisure Chile Ltda 1133.008 1%

Subtotal - Principales 10 productores | 86.614.836 81%

Subtotal - Restantes productores 20.442.938 19%

Total 107.057.774 100%

Fuente: Aduanas

Por otro lado, en la Tabla 15 se muestran a los principales 10 productores del PP pilas en
Chile al anio 2018. Similar a lo observado para el afio 2017, estos 10 principales productores
representan la importacion del 81% del total de unidades del PP pilas (Subtotal - Principales
10 productores: 86.614.836 unidades), y, nuevamente, se repiten los primeros tres
productores (Energizer, Abastecedora del Comercio y Duracell), los cuales concentran el
62% del total de importaciones. De estas empresas, solo fue posible realizar entrevista
presencial con representantes de Abastecedora del Comercio, quienes validan la
informacion anterior. En el caso de Duracell, ellos so6lo completaron el formulario de

preguntas.

Tal como se menciond en la metodologia, tanto la “Ubicacién geografica a nivel comunal”
como el “Rubro” no fue informacion incluida en las BBDD, debido a que la trazabilidad en
la venta del PP pilas no es directa y correctamente identificable. Asi, podemos tener
productores como Sodimac que poseen un canal de distribucion propio, Panasonic que
distribuye por mayoristas y Abastecedora del Comercio con distribucion propia y
comercializacion a minoristas.
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Sin embargo, como forma de calcular la ubicacién geografica del consumo del PP pilas, se
estimo un consumo per capita a partir del total del PP pilas importado por ano, en funcion
de la poblacion informada por el INE. Los datos globales se presentan en el Excel adjunto
(Hoja “Consumo per capita”), pero a continuacion, se muestran las cinco comunas con
Mayor y con menor consumo, respectivamente.

Tabla 16. Estimacion de consumo de pilas y acumuladores por comuna 2017 - 2018

Consumo comunal Consumo comunal
Comunas con mayor . - Comunas con menor . .
consumo (unidades) para ano consumo (unidades) para afo
2017y 2018 2017y 2018
Puente Alto 47724893 -3.514412 Antartica 961-725
Maipu 4291402 -3178.464 Rio Verde 1.680-1.216
Santiago 3.488.447 -2.671191 Laguna Blanca 2133 -1.542
La Florida 3.018.235-2227.879 Ollagle 2195-1.610
Antofagasta 2.981732 -2257.391 Timaukel 2235-1621

Fuente: Aduanas e INE

De la Tabla 16 se observa que las cinco comunas con mayor consumo del PP pilas
corresponden a las comunas con mayor poblacion, asi como consecuentemente, las
comunas con menor consumo de pilas corresponden a las comunas con menor poblacion.

El calculo para esta estimacion se realizd segun la cantidad total del PP pilas importado en
funcion de la poblacion total del pais (6 a 8 pilas por habitante"), prorrateado por la
poblacion de la comuna en cuestion. Los datos de poblaciéon fueron extraidos desde el INE
en su proyeccion desde el 2017 al 2035.

Esta estimacion se utiliza con el fin de encontrar un valor per capita equivalente a fin de
poder elaborar comparativas generales entre comunas, sin embargo, esta estimacion
puede ocultar otros factores, dado que no logra caracterizar al consumidor, omitiendo
variables, tales como: ubicacion geografica, nivel socioecondmico, nivel tecnoldgico, etc.

Asi, los datos entregados en la tabla anterior no permiten desarrollar un analisis muy asertivo
ni concluyente.

T Al afo 2017, el consumo per capita de pilas en el pais fue de 7,8 pilas por habitante, mientras que al
ano 2018, el consumo per capita de pilas en el pais fue de 5,7 pilas por habitante.
wsp.com
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47 Cantidad de pilas puestas en el mercado (unidades y
peso) por cada productor para los anos 2017 y 2018
(punto 3.1. b de las Bases Técnicas)

Para poder entregar los resultados de las importaciones del PP pilas en unidades y peso,
primero se presentara la informacion que comunmente contiene una BBDD de
importaciones.

Si bien se solicitd a Aduanas informacion de importacion de ciertas partidas especificas, en
este caso solo de los codigos arancelarios tratados en este informe, la informacion
entregada implica que cada linea es una importacion. Asi, existiran tantas filas como
importaciones haya para el periodo solicitado.

La informacion que se presenta en la BBDD es la siguiente:
- Fecha: fecha de entrada de la importacion
- Numero de DIN: codigo numeérico de la declaracion de ingreso

- RUT importador: identificacion de personas naturales y juridicas que importan el
producto

- Nombre o razdn social del importador: nominacion del importador

- Cddigo arancelario: cédigo numeérico descriptivo de acuerdo con el Arancel
Aduanero Vigente

- Cantidad: numero de unidades importadas

- Cddigo unidad de medida: sigla que se indica en la declaracion. Algunos codigos
son: KN-06 (kg), U-10 (piezas o items), LT-09 (litro), MT3-16 (metro cubico), entre otros

- Unidad medida: por defecto, la unidad de medida en importaciones es en
kilogramo (kg), sin embargo, segun el Compendio de Normas Anexo 51, otras
unidades de medidas validas son: piezas o items (U), litro (1), 1000 kWh, metro cubico
(m?3), metro cuadrado (m?), metro lineal (M), par (2U), kilate (KLT)

- Cddigo pais de origen: numero identificatorio del pais de origen

- Pais de origen: pais desde donde viene la importacion

- Cddigo pais de adquisicion: numero identificatorio del pais de adquisicion
- Pais adquisicion: pais desde donde se compra la importacion

- Identificacion bulto: informacién adicional sobre el bulto importado. Muchas veces
aparece informacion del importador, codigo de serie, marca, contenido, entre otros

- Tipo de bulto (tipo, cantidad): informacion relativa al embalaje del bulto, en donde
se pueden identificar pallets, cajas, baul, bidén, bolsas, piezas, tambores, entre otros

- Observacion (codigo observacion, observacion): informacién relativa al bulto de
importacion.
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Es por lo anterior que la informacion directa que se puede extraer desde la BBDD de
Aduanas corresponde a la cantidad del PP pilas importado en unidades. Esto debido a que,
como se menciond en la metodologia, segun el Compendio de Normas Anexo 51, indica
que las partidas arancelarias 8506.1010 a 8506.8090 y 8507.1010 a 8507.8000 deben
declararse en unidades y no en kg.

Para el caso del peso, se debe realizar una estimacion que permita, a partir de las unidades
del PP pilas, determinar el peso de las importaciones para ambos periodos.

En la entrevista desarrollada con ALPiBa comentaron que la unidad de declaracion de pilas
es un problema comun y que, para ello, en Argentina, han desarrollado estudios que
involucran a los productores asociados al SG de ALPiBa. Por tanto, los productores han
realizado declaraciones juradas con los pesos de cada uno de sus productos, y se ha
estimado, en base a la cantidad de importaciones totales de Argentina, la cantidad de
importaciones por tipo de producto; para finalmente estimar un peso promedio global de
las importaciones.

La razén de porque no se estima un peso promedio por tipo de producto se debe a que
directamente no se declara asi. Por ejemplo, no existe una partida arancelaria de las pilas
AA, por lo que no tiene sentido estimar el peso promedio de ese tipo de pila, si a partir de
la informacion aduanera no es posible identificarla.

El estudio desarrollado por ALPiBa les permitio levantar informacién de unidades y peso
puestos en el mercado para los afos 2017 y 2018 en conjunto, la cual se presentan como
promedio por confidencialidad de las marcas.

Tabla 17. Valores promedio de ton y unidades para periodo 2017-2018

Tipo de pila Promedio en ton periodo|Promedio en unidades periodo
2017-2018 2017-2018

23A 6,69 824.936

27A 0,78 175200

76A . 20

oV 108,62 2395948

A23 0,36 9.000

A27 0,45 9.000

AA 228071 96.332.855

AAA 1.087,40 86.532.889

BOTON 176 647.655

C 105,68 1748328
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Tipo de pila Promedio en ton periodo|Promedio en unidades periodo
2017-2018 2017-2018

D 1.279,58 1.002.324

N 0,09 9120

ND 21,46 241.080

Total 489355 199.948.334

Fuente: (ALPiBa, 2019)

En promedio, de la Tabla 17, se obtiene un factor de 24,47 g por unidad de pila, al cual se le
agrega un factor de seguridad del 10%, quedando finalmente 27 g por unidad de pila.

Es este factor el que se utilizo para estimar el peso de las importaciones en Chile a partir de
la informacion de Aduanas. Asi, la cantidad de pilas puestas en el mercado para los afos
2017 y 2018 de los principales productores se muestra en las tablas a continuacion (Tabla 18

y Tabla 19):

Tabla 18. Cantidades, en kg, del PP pilas puestos en el mercado para el afio 2017
Productor Cantidad de importaciones afio 2017 (kQ)
Energizer de Chile SpA 1.214.804
Abastecedora del Comercio Ltda. 946.514
Duracell Pilas Limitada 484454
Panasonic Chile Ltda. 264139
Household Products Chile Comer. 99.547
Comercial Prozona SpA 96.587
Comercial Araucaria Trading Ch 94759
Imp y Exp Haihua Gu E.I.R.L. 37.897
Com. Aliaga Hermanos Ltda. 36.510
Importy Export HJ. Ltda. 34442
Total 3.309.654

Fuente: Elaborado a partir de Aduanas
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Tabla 19. Cantidades, en kg, del PP pilas puestos en el mercado para el afio 2018

Productor Cantidad de importaciones afio 2018 (kg)
Energizer de Chile SpA 956.498
Duracell Pilas Limitada 456.062
Abastecedora del Comercio Ltda. 384.215
Panasonic Chile Ltda. 249965
Household Products Chile Comer 80.168
Comercial Araucaria Trading Ch 63111
Sodimac S.A. 45,537
Comercializ Tempo Novo SpA 38267
Imp y Dist Maxchile Ltda 34187
Verisure Chile SpA 30.591
Total 2.338.601

Fuente: Elaborado a partir de Aduanas

Nuevamente, la informacion trabajada en el presente informe tiene relacién con data de
Aduanas, lo que implica que la informacion corresponde a importaciones de venta directa.
Tal como fue descrito en la metodologia, la venta a distancia no es posible analizarla ya que
no se encuentran datos claros referente a ese tipo de importacion. En base a lo mencionado
en el estudio de RAEE y la entrevista al SG Recyclia, resulta complejo obtener data precisa
sobre e-commerce. Sin embargo, la Comisién Europea esta realizando varios estudios para
analizar cdmo regular los mercados online, asociado a la tematica de controlar los free
riders, pero que incluso debiera demostrar una metodologia apta para calcular la entrada
de producto por esta via.

Otro detalle importante que destacar es la precision de los datos de Aduanas, ya que el
Arancel Aduanero Vigente no define lo que se entiende por unidad de pila. Asi, una unidad
puede declararse entendiendo que se expresa como una pila o un blister de pilas. Esta
aclaracion resulta muy necesaria para la correcta estimacion de unidades y kg importados.
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Anadlisis de casos especiales

Resulta interesante, ademas, analizar los principales productores del PP pilas segun codigo
arancelario. Para ello, se reordend la BBDD por coédigo arancelario y se cuantificaron en
unidades y porcentajes los primeros 5 productores por cédigo. A continuacion, la Tabla 20
y Tabla 21, muestran de forma simplificada los resultados de los primeros 3 productores por
codigo con su respectivo porcentaje.
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Tabla 20. Principales tres productores por cédigo arancelario, en unidades, para el 2017

Aire-Zn

Ltda.

Nombre céd. arancelario | Céd. arancelario | Unidad Productor N1 % Productor N°2 % Productor N°3 %
Pilas secas de MnO., de . . . . .
tension nominal de 1,5 V | 85061010 70821605 | Energizerdechile | o, | Duracell Pilas | 540, | Panasonic  Chile | o,
(alcalinas) SA Limitada Ltda.
Las demas !O||as secas de 85061090 2438758 [?urgcell Pilas 19% Energizer de Chile 16% David A. Gaete T, 1%
MnO: (alcalinas) Limitada SpA Import. EIRL
Pilas de HgO 85063000 117.001 Juan - Contreras | o | Comercial  FDS | 00 | 0%
Venegas Chile Limitada
Pilas secas de Ag:20, de Comercializ Juan Contreras Comercializ
3 A 85064010 1178.488 55% 15% 12%
tension nominal de 1,5V Tempo Novo SpA ? Venegas ? Tempo Novo Ltda. ?
Las demas pilas secas de Import y Export o Comercial FDS o Inversiones Line 3 o
Ag20 85064090 265910 H.J. Ltda. =3% Chile Limitada 179 SA 1%
Pilas secas de Li, de Comercial Imp y Exp Haihua Importadora Paul
B} . 85065010 4109.791 21% 129% ) 10%
tension nominal de 1,5V Prozona SpA ? Gu E.LR.L ° y Cia. Ltda. °
Las demas pilas secas de Import y Export Juan Alberto Imp y Exp Haihua
85065090 2.781.630 249% 15% 13%
Li H.J. Ltda. ? Contreras Venega ? Gu E.IR.L ?
P|Ias.§ecas d§A|re—Zn, de 85066010 53297085 Comercial 57% | Widex Chile SpA 16% Com Linyun Chile 12%
tension nominal de 1,5V Prozona SpA Ltda.
Las demas pilas secas de Opticas
P 85066090 1.843.773 Grandyvision Chile | 35% | Gaes SA. 28% | Isolab Ltda. 18%
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Nombre cod. arancelario | Céd. arancelario | Unidad Productor N1 % Productor N°2 % Productor N3 %
Las demas pilas secas y Comercial
bate.r!as de. pilas de 85068010 51350503 Abastegedora del 63% Energizer de Chile 20% | Araucaria Trading | 7%
tension nominal de 1,5V Comercio Ltda. SpA Ch
(Zn-carbdn u otras)
Las 'demas pilas (Zn- 85068090 2750.816 Com Aliaga 26% Inmoblllarl'a € | 170, Electronica Casa 10%
carbon u otras) Hermanos Ltda. Invers Antunez Royal Ltda.
Acumuladores eléctricos Imp y Comercial Import y Dstrib Electronica Kolm
85073000 132.902 22% 13% 1%
de Ni-Cd Movilcell Ltd ? Macrotel S A. ° Ltda. °
Acumuladores de Ni-HM | 85075000 665.997 Energizerde Chile | .50, | Import 'y Export | oo | Import vy Distrib | o,
SpA H.J. Ltda. Macrotel S.A.
Impo Exp y
Acumuladores de Li-ion | 85076000 1506960 | Comercia  Alex | 196 | SOM  Stocksur oo 1 Impy Exp.Chen | o,
Ltda Chile Ltda. Xu Limitada
Los demas centro Im Rourke
85078000 549384 Audioldgico 33% Mimet S.A. 9% P ) Y 6%
acumuladores Integral Kuscevic S.A.
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Tabla 21. Principales tres productores por cédigo arancelario, en unidades, para el 2018

Nombre céd. arancelario | Céd. arancelario | Unidad Productor N1 % Productor N°2 % Productor N°3 %
Pilas secas de MnO; de . . . . .
tension nominal de 1,5 V | 85061010 62881088 | Cnergizerdechile |, o, | Duracell Pilas | 5gg, | Panasonic  Chile | o0
(alcalinas) SpA Limitada Ltda.
Las demas !O||as secas de 85061090 1532466 Energizer de Chile 24% Mapam Chile SpA | 11% Dyrgcell Pilas 10%
MnO: (alcalinas) SpA Limitada
Pilas de HgO 85063000 107459 Cornermal Linyun 27% Come'raallzadora 250 (;omeraal Xingtai 23%
Chile Ltda. Integridad Lt Limitada
P|Ias. ’secas qle Ag.0O, de 85064010 1484336 Comercializ 62% Importadora Paul 18% Juan Alberto 7%
tension nominal de 1,5V Tempo Novo SpA y Cia.Ltda. Contreras Venega
Las demas pilas secas de Importy  Export. o o Inversiones Line 3 o
AG:O 85064090 382.848 47 Ltda 51% Mb SpA 18% SA 12%
Pilas secas de Li, de David Gaete Importadora Paul Exp.e Imp. Qiao
., . 85065010 2.955432 13% ) 1% ) o 8%

tension nominal de 1,5V Torres Impor. EIRL ? y Cia Ltda. ? Ling Limitada °
Lgs demas pilas secas de 85065090 4163.695 D'uriacell Pilas 19% Energizer de Chile 13% Mb SpA 129
Li Limitada SpA

) ) Household )
Pilas secas de Aire-zn, de | g0 561 341944 Products  Chile | 299 | MPY EXP-Doremi | 1a0. | GaessA 17%
tension nominal de 15V Comer Ltda.

.. . ) Opticas
Lasd | d E de Chil . .
as Aemas Pias secas 4€ 1 85066090 5162.095 Nergizerae -Nli€ | 6296 | Grandvision Chile | 12% | Gaes SA. 8%

Aire-Zn

SpA

Ltda.
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Nombre céd. arancelario | Céd. arancelario | Unidad Productor N1 % Productor N°2 % Productor N°3 %
Las demas pilas secas y Comercial
bate.r!as de. pilas de 85068010 20653452 Abastegedora del 63% Energizer de Chile 14% Araucaria Trading | 11%
tension nominal de 1,5V Comercio Ltda. SpA Ch
(Zn-carbdn u otras)
Las 'demas pilas (Zn- 85068090 2207022 Com. Aliaga 19% Comercial Aliaga 12% Electronica Casa 10%
carbon u otras) Hermanos Ltda. Hermanos Ltda. Royal Ltda.
L Importy , .

Al | | . | H

cumuladores electricos | o720 134.084 com. Carlos | 440 | DistribMacrotel | 1% lernandez 'y Cia | 7
de Ni-Cd Valdivia Ltda. SA Limitada

) Energizer de Chile Importadora Import y Distrib
Acumuladores de Ni-HM | 85075000 490419 40% 249% 16%
umd r l SpA ° | Pacific Color SA. ? Macrotel S.A. ?
S | b. I . | t. E t. | C ial
Acumuladores de Li-ién | 85076000 2298404 | 0D € INVEIS | oo, | IMPOMLY EXPOTL | gg | MP Y LOMETCal | 5o,
Antunez Ltda. H.J. Ltda. Movilcell Ltd
. Centro Imp.y Exp.
Los demas | 25078000 1262.081 Audiologico 4% | Pinmarkt  Chile | 9% | \MP- Y Exp WU 50,
acumuladores Xing Limitada
Integral S. Ltda
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De la tabla anterior se puede observar que de las partidas arancelarias pertenecientes al
codigo 85.06 se encuentran algunos de los principales productores del PP pilas, como se
menciond previamente, asi como también, diversas importadoras y comercializadoras de
productos.

Por el lado del codigo 85.07 se analizaron los productos en venta de los principales
productores y resultd que, mientras algunos declaran correctamente su pila secundaria, ya
sea de Ni-Cd, Ni-HM o Li (es decir, pilas secundarias que tienen pesos similares a los de las
pilas primarias), otros declaran incorrectamente, incluso destacandose importadores de
pilas botdon en categorias de “Los demas acumuladores”.

Es por ello que para el presente informe se justifica el uso del factor de 27 gramos tanto
para los codigos 85.06 como 85.07, debido a:

- Que en el caso del codigo 85.06, se considera que la metodologia utilizada por
ALPiBa aproxima de forma empirica el peso global de una unidad de pila

- Que en el caso del cédigo 85.07, se estima que cerca del 56% de las pilas
secundarias importadas se identifican de productores que importan pilas
recargables (AA, AAA)

- Que dentro del 56% de importaciones de pilas secundarias, no se observan
acumuladores de celulares, computadores, o de otros AEE

- Que se observa que los centros audioldgicos declaran la importaciéon de pilas boton
incorrectamente como “8507.8000 - los demas acumuladores’

- Que independiente de que exista la posibilidad de contabilizar un acumulador de
mayor tamafio -y, por ende, peso -, se observa que los mayores porcentajes por
codigo arancelario indican productores de pilas de bajo peso.

Otro caso especial se observa analizando la BBDD de los afos 2017 y 2018 segun
subcategoria, en donde es posible cruzar informacion de acuerdo con su composicion
guimica y la categoria entregada por el estudio “Compatibilizacion de declaraciones
actuales de productos prioritarios realizadas a través del sistema armonizado, con aquellas
gue se realizardn en el régimen responsabilidad extendida del productor” de C y V
Medioambiente (2019). En el estudio se recategorizan los cddigos arancelarios del afio 2017
segun la Resolucion de Declaracion de productos prioritarios del afo 2019 segun lo
siguiente:

- Categoria A: Botdn
- Categoria B: Estandar (cilindricas)
- Categoria C: Otro tipo de pilas (Rectangulares, de camaras, otras)

- Categoria D: Acumuladores.

Asi la informacion se presenta en la Tabla 22, como sigue:
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Tabla 22. Cantidad, en unidades, del PP pilas por cédigo arancelario y categoria resolucion de declaracién de productos prioritarios
Cat. Composicién gca g:f:??éi?én ggcrlw'celario Nombre céd. arancelario Total 2017 Total 2018
p MnO: A B 85061010 Pilas secas de MnO, de tension nominal de 1,5V (alcalinas) | 70.821.605 62.881.988
P MnO:2 C 85061090 Las demas pilas secas de MnO: (alcalinas) 2438158 1.532.466
p HgO A 85063000 Pilas de HQO 17.001 107.459
P Ag20 A 85064010 Pilas secas de Ag20O, de tension nominal de 1,5V 1178.488 1484.386
P Ag2.0 C 85064090 Las demas pilas secas de Ag-0O 265.910 382.848
P Li A B 85065010 Pilas secas de Li, de tension nominal de 1,5V 4109.791 2955432
P Li A C 85065090 Las demas pilas secas de Li 2.781.630 4163.695
p Aire-Zn A 85066010 Pilas secas de Aire-Zn, de tension nominal de 1,5V 2.397.085 341.944
P Aire-Zn C 85066090 Las demas pilas secas de Aire-Zn 1.843773 5162.095
p Zn-Carbon u otras | A 85068010 éaesfse\r;’(é’zsn'?!:fsgﬁaj g 5:;3”35 de pilasdetension nominal | oy 254503 | 20653452
p Zn-Carbon u otras | C 85068090 Las demas pilas (Zn-carbodn u otras) 3.750.816 3207.022
S Ni-Cd D 85073000 | Acumuladores eléctricos de Ni-Cd 132902 134.084
S Ni-HM D 85075000 Acumuladores de Ni-HM 665.997 490.419
S Li-ion D 85076000 | Acumuladores de Li-ion 1.506.960 2298404
S Otros Ac D 85078000 | Los demas acumuladores 549384 1.262.081
Total general 143.910.003 | 107.057.774

wsp.com

Codigo: CNM0O012

Rev.: 2

Fuente: Elaboracion propia

Pagina138 de 288
junio 2020




WS ﬁc;

RIGK

Graficamente, la tabla anterior se puede representar como lo siguiente:

2.855.244 ;

0,

B Primarias ™ Secundaria

4.184.987 ;
4%

® Primarias ™ Secundaria

Grafico 2. Porcentaje de pilas primarias y secundarias para los afios 2017 y 2018,
respectivamente

Asi, en promedio, el 97% de las unidades de pilas importadas en Chile son pilas de tipo
primaria, mientras que sélo el 3% se categoriza como secundaria (Grafico 2). Aun cuando se
debe considerar que pueden existir errores en la declaracion en Aduanas, como se comentd
previamente, estos porcentajes tiene relacion con lo comentado por los profesionales de
ALPIiBa, quienes a nivel Latinoamericano estiman un consumo anual de pilas primarias de
5 a 6,5 pilas por habitante, mientras que de pila secundaria estiman un consumo anual de
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0,2 pilas por habitante™. Asi mismo, en Chile, al afo 2017 se estima un consumo anual per
capita del PP pilas de un 7,8, mientras que al 2018 este valor corresponde a un 5,7.

160.000.000 100%
140.768.815
& 140.000.000 90% o
c 80% ©'%
« 120.000.000 2 2
€ 70% T <
& o 2
= S 100.000.000 60% = 2%
EZ EES
= 80.000.000 77.630.318 50% 3@ >
5 o 2T~
E t:_J’ A0% +1] g S
o S  60.000.000 g 5o
a° 30% 39
- 40.000.000 55
£ 20% < 3
= 50.000.000 18.583.088 o £
7.040.230 6.945.325
B | ] - 0%

AB A C D AC B

Categoria MMA

Grafico 3. Cantidad de pilas por resolucién de declaraciéon de productos prioritarios (Cy V
Medioambiente, 2019)

Por otro lado, considerando la clasificacién indicada en el estudio “Compatibilizacion de
declaraciones actuales de productos prioritarios realizadas a través del sistema armonizado,
con aquellas que se realizaran en régimen responsabilidad extendida del productor” de C
y V Medioambiente (2019), se observa en el Grafico 3 que la mayor cantidad del PP pilas
corresponde al tipo A y B, es decir, de tipo botdn y estdndar, llegando ambas a sumar el
87% de la importacion total del PP pilas del periodo 2017-2018.

2 El calculo anual de consumo latinoamericano de pilas primarias y secundarias fue calculado a partir
del total de pilas importadas en la regidon (de primarias y secundarias, respectivamente) en funcion

del total de la poblaciéon. No considera efectos socioeconédmicos o de acceso a la energia.
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4.8 ldentificacion y descripcion de las variables que
inciden en el consumo de pilas y estimacion de
proyeccion de crecimiento para un horizonte de 5
anos (punto 3.1.b de las Bases Técnicas)

Proyeccién del consumo total de pilas y por categoria

Para caracterizar el mercado, se emplearon dos fuentes de informacion principales. Por un
lado, se recopilaron datos estadisticos sobre la importacion de pilas y acumuladores desde
el COMEX y Aduanas; y, por otro lado, se realizaron entrevistas semi-estructuradas con
agentes econdmicos ligados al mercado del PP pilas en el pais.

Con respecto a los datos del COMEX y Aduanas, se recopilaron datos estadisticos para los
anos 2002-2019 sobre los cédigos arancelarios 85.06 y 85.07. Asi, se analizaron 11 tipos de
pilas (codigo arancelario 85.06) y cuatro tipos de acumuladores (codigo arancelario 85.07).

Los diferentes tipos de pilas reflejados en los Codigos Arancelarios fueron agrupados segun
compuesto quimico principal segun lo descrito en la Tabla 23:

Tabla 23. Clasificacion segun Cédigo Arancelario

Categoria Cdédigos
85061010
Pilas secas de didxido de manganeso
85061090
Pilas de 6xido de mercurio 85063000
85064010
Pilas secas de dxido de plata
85064090
85065010
Pilas secas de litio
85065090
85066010
85066090
Pilas secas de zinc
85068010
85068090
Acumuladores de niquel-cadmio 85073000
Acumuladores de niquel-hidruro metalico 85075000
Acumuladores de iones de litio 85076000
wsp.com
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Categoria Cddigos

Los demas acumuladores 85078000

Fuente: Elaboracion propia

En base a los datos estadisticos recopilados, se realizé una regresion lineal simple mediante
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) para proyectar la importacion durante los proximos
cinco anos de los 15 productos seleccionados, en donde la informacion desde el 2002 al
2019 corresponde a data existente, mientras que la informacion del 2020 al 2025,
corresponde a la data proyectada.

La ecuacion estimada fue la siguiente:
y=a+pX+e¢

Donde:

X = periodo de andlisis (2020 — 2025)

a = interseccién recta

B = coeficiente angular (pendiente)

y = importaciones (2020 — 2025)

g = error

Cabe destacar que al revisar los datos provenientes de Aduanas hubo tres casos que se
comportaban fuera de su tendencia histdrica: las pilas de éxido de mercurio®™ afio 2009, las
pilas secas de litio™ afo 2004, y las pilas secas de zinc'® afo 2008. Estas situaciones se
interpretaron como un error de datos, y, para evitar traspasar este posible error a la
proyeccion, se decidid reemplazarlos con el valor promedio de los dos aflos anteriores y
posteriores, de manera de conservar asi la tendencia de la serie.

Asimismo, como se ha discutido previamente, hay un problema en la conceptualizacion de
las unidades reportadas en Aduanas al ingresar al pais. Si bien el grafico mide “unidades de
pilas’, estos pueden corresponder a los paquetes de pilas que ingresan, los cuales pueden
serde 2, 4, 6,10, etc. Esto se explica pues al ingresar al pais en Aduanas no se tiene claridad
de como se reportan las unidades de pilas importadas, ya que incluso puede reportarse la
unidad de paquetes de pilas.

5 Codigo Arancelario: 85063000. Paso de importar O unidades el 2008 a 1.1 millones de unidades el
2009.

% Codigo Arancelario: 85065010 y 85065090. Pasé de importar 2,3 millones en 2003 a 87,6 millones
de unidades el 2004.

5 Cédigo Arancelario: 85066010, 85066090, 85068010 y 85068090. Pasoé de importar 71,5 millones
en 2007 a 166,1 millones de unidades el 2008.
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Por estos motivos, los resultados de la estimacion no se refieren a unidades de pilas (x pilas”),
sino que a la unidad del producto importado (“x paguetes de pilas’). Dada esta limitante en
la obtencion de los datos, no se puede estimar la cantidad real del PP pilas que circulan en
el pais, sino que solo la cantidad de paquetes del PP pilas en circulacion.

A continuacion, se presentan los resultados generales de las estimaciones realizadas
separados por pilas y acumuladores. Los datos entre 2002 y 2019 son datos reales del
Servicio Nacional de Aduanas, mientras que los datos del 2020 al 2025 corresponden a las
proyecciones realizadas mediante MCO.:

185.000.000

165.000.000 <o

145.000.000 X
y =-2E+06x + 4E+09
2
125.000.000 o R*=0,4491

105.000.000

Unidades de Pilas

85.000.000

65.000.000
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ao
Grafico 4. Regresidn lineal importacién de pilas

El Crafico 4 muestra la totalidad de pilas™® importadas al pais en cada afo (reales y
proyectados). Los resultados son claros: hay una tendencia a disminuir la importacion (y el
consumo) de pilas en el pais.

6 Suma total del cédigo arancelario 8506
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Unidades de Acumuladores
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Gréfico 5. Regresion lineal importacion de acumuladores

2030

El Grafico 5 muestra la totalidad de acumuladores” importados al pais en cada ano (reales
y proyectados). A diferencia de las pilas, la importacion de acumuladores muestra una clara
tendencia a aumentar crecientemente en el tiempo. Tedricamente, considerando como
acumulador una fuente de energia recargable, y de acuerdo con lo comentado en las
entrevistas, se espera que la tendencia del mercado se incline cada vez mas a AEE con
fuentes de energia de este tipo.

A continuacion, la Tabla 24, presenta los resultados de la regresion lineal sobre la
importacion del PP pilas, divididas segun pilas y acumuladores:

Tabla 24. Importacién y proyeccién de importacién de pilas en Chile, en unidades (2002-

2025)
Ao II\D/:I(-;a(s)2 secas de Pilas de HgO Zigj(s)secas de Eilas secas de z:azsn secas | - | pilas
2002 61.592270 0 3.627.540 3.861.331 64.058.594 |133139.735
2003 54.671.710 0 5.484.950 2349.924 59178399 |121.684.983
2004 59.782130 0 6.415.589 2.657.054 75.824.896 |144.679.669
2005 88.407.568 0 4.015.246 2590140 66.292.772 |161.305.726

7 Suma total del cédigo arancelario 8507
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ARG rli::lga(s)2 secas de Pilas de HgO igj;secas de Eilas secas de Z:azsn secas Total pilas
2006 85.371.308 0 3225.694 1.826.820 69.501.005 |159.924.827
2007 82.742.009 0 2712166 1.518416 71.527266 158.499.858
2008 52.528.959 0 2.281.918 1.760.911 73138.926 129.710.714
2009 34.947.716 0 2.326.764 2.697.923 53.745.828 93.718.231
2010 61.752.203 0 2.851.152 3.266.822 97.781.603 165.651.780
2011 50.007.321 0 2.510.780 2.584.291 57971702 113.074.095
2012 58196.965 2.949 3.500.704 2453298 59.416.236 123.570.152
2013 53.446.415 7 1.993.199 2438121 55945240 |113.822.983
2014 66.865.771 28.824 1.970.226 2.825717 40259476 |111.950.013
2015 74775363 3400 2.083.55] 3933922 33.348.672 | 114144907
2016 65.766.162 2225 2107354 3.782.491 41277290 12.935.522
2017 73.259.762 117.001 1444398 6.891.421 59.342.177 141.054.759
2018 64.414.454 107.459 1.867.234 7119127 29.364.513 102.872.788
2019 70.150.624 90.260 1.216.310 7.452.687 32162738 mM.072.618
2020 65.095.352 67.926 960.717 5708144 36.884.465 |108.716.604
2021 65.171.596 73.017 759.887 5.946.368 34.684.366 |106.635.233
2022 65.247.839 78107 559.057 6.184.591 32484267 |104.553.862
2023 65.324.083 83198 358228 6.422.814 30.284.167 102.472.490
2024 65.400.326 88.289 157398 6.661.038 28.084.068 |100.391.119
2025 65.476.570 93380 57.693 6.899.261 25883969 |98.410.873
Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 6. Proyeccion importacion de pilas (total)

En términos generales, del Grafico 6 se aprecia que la importacion de pilas en general (la
columna “Total Pilas”) ha decrecido desde 1331 millones de unidades el afio 2002, a 111
millones de unidades el ano 2019, proyectandose que seguird la tendencia decreciente
hasta 98,4 millones el afio 2025.El maximo de importacion registrado fue el afio 2010 con
165 millones de unidades, mientras que el minimo fue el 2009 con 93,7 millones (sin contar
los afos 2020-2025 que corresponden a la proyeccion).

A continuacion, la Tabla 25, presenta los resultados de las proyecciones de acumuladores.
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Tabla 25. Importacién y proyeccién de importacién acumuladores en Chile, en unidades
(2002-2025)
Acumuladores Acumuladores .
Afo eléctricos de niquel - | de niquel hidruro Acumulac?lc?res de| Los demas Total acumuladores
cadmio metalico iones de litio acumuladores

2002 0 0] 0 688173 688173
2003 0 0 0 258197 258.197
2004 0 0 0 440457 440457
2005 0 0 0 949.502 949502
2006 0 0 0 806.468 806.468
2007 71214 0 0 0 712114
2008 334.073 0 0 1123.810 1.457.883
2009 792.1M 0 0 0] 792111
2010 352144 0 0] 1145225 1497368
20T 52417 0 0] 1443266 1.967.382
2012 710.956 10.217 52238 1.053.821 1.927.232
2013 417.019 257743 276.140 897425 1.848.327
2014 250.740 540.701 435913 743217 1.970.571
2015 130.389 412263 958572 784.650 2285.874
2016 311.053 394.544 1.624.326 553.892 2.883.814
2017 132.902 665.997 1.506.960 549.384 2.855244
2018 134.084 490419 2298404 1.262.081 4184.987
2019 120247 429.785 2172.893 4734144 7.457.069
2020 224216 675.562 2.515.401 1.833.616 5248796
2021 21227 738.361 2.803.193 1.924.677 5.677458
2022 198.238 801.161 3.090.985 2.015737 6.106.121
2023 185249 863.960 3378777 2106.798 6.534.784
2024 172.259 926.759 3.666.569 2197.859 6.963.447
2025 159.270 989.558 3.954.361 2.288.919 7392109

Fuente: Elaboracion propia
wsp.com

Cédigo: CNMO0012 Paginal47de 288
Rev.: 2 Junio 2020




WS I ) msuri

8.000.000
7.000.000

6.000.000

5.000.000 N
4.000.000 /,/'/
3.000.000 _,/’/
2.000.000 /,/’/
1.000.000 ,/‘l’ I I I I I I

0 l - lll I I

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

mmmmm Total Acumuladores — ====- Lineal (Total Acumuladores)

Gréfico 7. Proyeccion importacion de acumuladores (total)

Con respecto a los acumuladores, del Grafico 7, se aprecia que han aumentado su
importacion desde 688 mil unidades el ano 2002, a 7,2 millones de unidades el ano 2019.
En base a esto, se proyecta que la tendencia sera un claro aumento de las importaciones
con respecto a las décadas anteriores.

A continuacion, se resumen de forma grafica los datos expuestos en la tabla, divididos segun
cada tipo de pilas, seguido por tipo de acumuladores:
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Gréfico 8. Proyeccion importacion de pilas secas de didxido de manganeso

Segun los datos, las pilas secas de didéxido de manganeso (Grafico 8) son el principal
producto importado, y se han mantenido estables oscilando en torno a 60.000.000 de
unidades anuales.
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Grafico 9. Proyeccién importacién de pilas secas de zinc
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Las pilas secas de zinc son el segundo producto de importacion (Grafico 9). Si bien durante
los primeros anos de la serie se importaba en torno a 60.000.000 de unidades, desde el
ano 2010 comenzd una tendencia decreciente, y se proyecta para el ano 2025 que solo
seran 25 millones.
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Gréfico 10. Proyeccion importacion de pilas secas de éxido de plata

Las pilas de 6xido de plata también muestran una acelerada tendencia decreciente (Grafico
10). Su peak fue el afo 2004 con 6,4 millones de unidades; y se proyecta para el afio 2025
solo 57 mil unidades.
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Gréfico 11. Proyeccién importacion de pilas secas de litio

La importacion de pilas secas de litio ha mostrado un alza progresiva durante la ultima
década (Grafico 1), y la proyeccion realizada sigue esta misma tendencia estimandose
llegara el afio 2025 a 6,8 millones de unidades.
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Grafico 12. Proyeccién importacion de pilas de éxido de mercurio
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Las pilas de o6xido de mercurio constituyen el producto de pilas menos relevante en relacion
con las cantidades importadas. De hecho, durante la mayoria de los anos su importacion
ha sido nula. No obstante, en base a los datos y segun la proyeccion realizada las pilas de
oxido de mercurio tienen muestran una tendencia creciente (Grafico 12), cuya importacion
aumentaria durante el proximo quingquenio llegando a 93 mil unidades el afno 2025.
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Gréfico 13. Proyecciéon importacién de acumuladores niquel cadmio

Los acumuladores de niquel cadmio han mostrado una tendencia que oscila en torno a las
280 mil unidades importadas (Grafico 13). El ano con mayor importacion registrada fue el
2009, con 792 mil unidades, y el menor fue el 2019 con 120 mil unidades. En base a los
datos reales, se proyecta que el Ultimo quinguenio tendra una tendencia decreciente en la
importacion, llegando al 2025 con 159 mil unidades.
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Gréfico 14. Proyeccion importacion acumuladores de niquel hidruro metalico

La importacion de acumuladores de niquel hidruro metdlico muestran una tendencia
sostenidamente creciente en el tiempo (Grafico 14). El primer afo con informacion
registrada fue el afno 2012, donde se importaron 110 mil unidades. A partir de entonces, la
importacion ha crecido sostenidamente, y se proyecta que para el afo 2025 llegue casi a 1
millén de unidades importadas.

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

wsp.com

\

“\
I
)
\

-
-7

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
P
-
-
-
-
-
-
- —

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

[ lones de Litio ====- Lineal (lones de Litio)

Grafico 15. Proyeccion importacion de acumuladores iones de litio
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Al igual que el caso anterior, la importacion de acumuladores iones de litio ha seguido una
tendencia sostenidamente creciente (Grafico 15). El primer afo con informacion registrada
fue el ano 2012, donde se importaron 52 mil unidades. A partir de entonces, la importacion
ha crecido explosivamente, y se proyecta que para el ano 2025 llegue casi a 4 millones de
unidades importadas.
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Grafico 16. Proyeccién importacion de otros acumuladores

Finalmente, la importacion de otros acumuladores ha sido variable de afio a afo; sin
embargo, también muestra una clara tendencia de aumentar (Grafico 16). Esta categoria de
acumuladores resulta ser la que concentra mayor cantidad de importaciones durante todo
el periodo de analisis, salvo dos afos donde no se registraron importacion de estos. Se
estima que el afo 2025 la importacién de otros acumuladores llegue a 2,2 millones de
unidades.

Hay que considerar que, en base al analisis desarrollado en el capitulo anterior, se identifican
importadores de pilas de tipo botdn que clasifican sus productos como “otros
acumuladores’. Por tanto, esta subcategoria tiende a tener una sobreestimacion de datos.

Anadlisis de las proyecciones

A continuacion, se analizara la tendencia de la serie proyectada del PP pilas con respecto a
las tendencias demograficas del pais, el crecimiento econdmico y a su precio.
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- Tendencias demograficas de Chile

El Grafico 17 muestra la tendencia poblacional que ha seguido el pais, en base a datos del
Instituto Nacional de Estadisticas (INE).
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Grafico 17. Tendencias demograficas Chile 2002-2025

El grafico muestra tres tendencias relevantes. Por un lado, la poblacién ha aumentado
constantemente. Mientras que el afio 2002 en el pais vivian 15,6 millones de habitantes,
segun los datos del INE el aflo 2020 seriamos 19,4 millones, y en base a las proyecciones
poblacionales del INE, al afio 2025 serian 20,2 millones.

A su vez, el grafico muestra para los mismos afios analizados el porcentaje de poblacion
urbano y rural del pais. Al respecto se aprecia una leve tendencia a que aumente la
poblacion urbana, y a que disminuya la poblacion rural. Cabe destacar que los anos 2020-
2025 corresponden a una proyeccion mediante Minimos Cuadrados Ordinarios. Segun esta
proyeccion, el aflo 2025 el pais tendria un 11,2% de poblacion rural, y 88,8% de poblacion
urbana; mientras que el afio 2002 las proporciones fueron de 13,7% rural y 86,3% urbana. Es
decir, en los 23 afos del analisis, las proporciones se han mantenido estables.

Combinando la proyeccion de importacion del PP pilas, con la tendencia poblacional,
podemos analizar cdmo ha variado el consumo del PP pilas per cépita en el pais. Esto se
obtiene de dividir las importaciones totales por la cantidad de poblacidon de cada afo. Los
resultados se muestran en el siguiente grafico:
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Gréfico 18. Consumo per capita de “unidades de pilas” en Chile 2002 - 2025

El Grafico 18 muestra una tendencia clara: el consumo per capita de pilas en el pais esta
disminuyendo. Mientras el afio 2002, el consumo per capita de pilas en Chile era de 8,5
“‘unidades de pilas’, el afio 2019 esta fue de 5,8, proyectandose para el afio 2025 solo 4,6.

- Tendencias econdmicas de Chile

Con respecto a la actividad econdmica del pais, el siguiente grafico muestra cémo ha
variado el PIB de Chile en términos reales (CLP constantes del afno 2018) y en términos
porcentuales (tasa de crecimiento del pais). Los datos se obtuvieron a partir de las
estadisticas del Banco Central.
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Gréfico 19. PIB Chile 2002-2018 (miles de millones de CLP arno 2018)

En el Grafico 19 se aprecia que el pais tiene una clara tendencia a crecer econdmicamente.
La tasa de crecimiento en el periodo analizado ha promediado 3,86%. La excepcidon la
constituye el ano 2009, con la crisis mundial, donde el pais tuvo un decrecimiento (-1,56%).

- Tendencias del precio de las pilas

Para analizar la tendencia del precio de las pilas, se empled el indice de Precios al
Consumidor (IPC). El IPC es uno de los indicadores econdmicos mas importantes en el pais,
pues registra la variacion de precios de los bienes y servicios que se consumen en Chile.

El IPC registra la variacion de una serie de bienesy servicios que componen la canasta base
de su medicion. Esta canasta proviene de la Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF),
cuyo objetivo es conocer el gasto de los hogares desagregado segun los bienes y servicios
gue consumen. Puntualmente, la canasta estd compuesta por 321 productos, los cuales
representan los productos mas consumidos por las familias chilenas. Estos productos se
encuentran distribuidos en 12 divisiones, desde productos basicos como el pany el arroz,
hasta servicios de recreacion, como espectaculos deportivos y el cine o un televisor; entre
estos productos se encuentran también las pilas. Por ello, para analizar la tendencia del
precio de las pilas utilizaremos los datos del IPC.

Mes a mes encuestadores del INE se encargan de registrar el precio de los productos,
visitando almacenes de barrio, ferias, supermercados, grandes tiendas, etc. Ademas, se
visitan hogares particulares para consultar valores pagados por arriendo o servicio
domeéstico. En base a este levantamiento se van registrando las variaciones de los precios.

No obstante, en el tiempo, la forma de medicion ha sufrido modificaciones; puntualmente
se han cambiado los “afos bases” empleados para estimar el indice. Para el caso de las pilas,
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se recopild informacion mensual de: (i) 2009-2013 con ano base 2009; (ii) 2013-2018 con
ano base 2013; y (iii) 2018 a marzo 2020 con ano base 2018. Dado estas diferencias, la
comparacion del IPC de pilas 2009-2020 no es directa, sino que las series deben ser
empalmadas para que puedan ser comparables.

No se buscaron datos previos al 2009, pues segun explica el Instituto Nacional de
Estadisticas, se realizaron cambios metodoldgicos importantes, tales como pasar a base
anual (y no base mensual) y a una cobertura nacional de la muestra. Dado estos cambios
en la forma de medicion del IPC, el INE recomienda no empalmar series previas al 2009.

El INE en su documento ‘Empalme de las series del IPC y factores de reajustabilidad”
(2014) explica metodoldégicamente como empalmar las series en cuestion, para lo cual se
debe estimar un “factor de empalme” o “factor de enlace” que permita unir dos series con
ano base distinto. El factor de enlace permite convertir una serie a un afio base distinto.
Siguiendo las recomendaciones del documento, se calculan los siguientes factores, como
muestra la Tabla 26:

Tabla 26. Factores de empalme IPC pilas

Factor de empalme 2009-2013 1,03701303

Factor de empalme 2018-2013 131135574

Fuente: Elaboracion propia

Los factores descritos permiten convertir la serie de 2009 y del 2018 al afio base 2013. Los
resultados del empalme se muestran en el Grafico 20:
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Grafico 20. IPC Pilas (2009-2020)

Como se aprecia en el Grafico 20, segun el Indice de Precios al Consumidor, las pilas
muestran una clara tendencia a encarecerse. Es decir, el precio de las pilas ha ido en
aumento durante los ultimos 11 afios.

Combinando la informacién presentada en las secciones anteriores (importaciéon de pilas,

factores demograficos y actividad econdmica) se pueden concluir ciertos aspectos
interesantes del consumo de pilas en el pais.

A pesar de que el pais ha crecido tanto econdmica como demogréficamente, es decir, se
ha hecho monetariamente mas rico y con mayor poblacién, la demanda del articulo pilas
no ha aumentado, sino que, por el contrario, ha disminuido. De esta forma hemos visto, que
la tendencia clara es que el pais estd consumiendo menos pilas (estandar y boton).

Si bien uno podria asumir que en las zonas rurales se consume mayor cantidad de pilas, y
gue, por lo tanto, la demanda ha disminuido en consecuencia a la menor proporcion de
poblacion rural en el pais, no es posible respaldar esto con los datos que se tienen. A su vez,
la poblacioén rural se ha mantenido bastante estable en el periodo analizado, y solo se ha

reducido marginalmente; no asi la clara caida tendencial en la importacion de pilas, la cual
ha sido mucho mas acentuada.

En paralelo con la reduccion de la demanda, el IPC de las pilas ha crecido, es decir, su precio
ha subido. Si bien no profundizaremos en las variaciones del mercado de las pilas, esta
situacion puede ser comentada desde dos perspectivas: demanda y oferta.

(1) Por un lado, se podria pensar que la disminucion de la demanda deberia generar

una disminucion del precio, lo cual no ha ocurrido, pues hemos visto que el precio
ha aumentado
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(2) Por otro lado, la reduccion de la oferta (importacion de pilas puestas en el mercado)
si generaria un aumento de precio, lo que tiene sentido con los datos de
importaciones y el IPC.

Combinando ambos elementos, se puede concluir que la oferta se ha reducido en mayor
intensidad que la demanda, lo cual hace que el efecto neto sea un incremento de los
precios (asumiendo cierto nivel de elasticidad en las curvas).

Finalmente, una suposicion que se puede hacer considerando la falta de informacion
detallada de las preferencias de los consumidores, es que la reduccion de la demanda de
pilas en el pais se debe a un cambio en los habitos de consumo de la poblacion,
posiblemente producto a un cambio en los aparatos electronicos que el pais suele
consumir. Por ejemplo, el reemplazo de pilas en juguetes y aparatos por baterias
recargables via USB incorporadas al producto. No obstante, no se tiene informacion
suficiente para respaldar esta hipotesis.
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49 Metodologia que permita cuantificar la generacion
de residuos de pilas en base a la cantidad puesta en
el mercado en los anos 2017y 2018 (punto 3.2y 3.3 de
las Bases Técnicas)

En base a la ecuacion descrita se estimo la generacion de residuos para los anos 2017, 2018
y 2019, y se proyecto para el periodo 2020-2029 para cada tipo de residuo. Adicionalmente,
dado que las importaciones se expresaban en “unidades aduaneras’, se estimd que cada
‘unidad” pesaba 27 gramos. Con esto se pudo estimar la generacion de residuos en
toneladas. Los resultados se presentan a continuacion:
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Gréfico 21. Residuos de pilas y acumuladores generados 2017-2029 (toneladas)

A suvez, los resultados por cada tipo de producto se muestran en las siguientes tablas (Tabla
27y Tabla 28):
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Tabla 27. Residuos de pilas generados 2017-2029 (ton)

|
RIGK

Afio Ziil(?;idiecas 3: Pilas de éxido Il3ilf':ls secas de I?i!as secas de leas secas de Total Pilas
manganeso de mercurio o6xido de plata | litio zinc®
2017 |1.57 0 95 70 1.511 3246
2018 | 1443 0 54 66 1.087 2.650
2019 |1.805 1 53 66 900 2.826
2020 |2.019 0 56 76 M4 3266
2021 |1.776 0 57 106 1.602 3.541
2022 |1.978 3 39 102 793 2915
2023 |1.739 3 50 186 868 2.847
2024 |1.894 2 33 192 996 3n17
2025 |1.758 2 26 201 936 2.923
2026 |1.760 2 21 154 877 2.813
2027 |1.762 2 15 161 818 2757
2028 |1.764 2 10 167 758 2701
2029 |1.766 2 4 173 699 2.645
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 28. Residuos de acumuladores generados 2017-2029 (ton)
o | s s dolos demis T
niquel - cadmio metalico iones de litio acumuladores Acumuladores
2017 - - - 31 3]
2018 - - 1 39 40
2019 - 3 7 28 39
2020 19 7 12 24 62

'8 En esta columna se incluyen consolidan las pilas secas de aire-zinc, junto con las otras pilas, en

donde se incluyen, por ejemplo, las pilas de Zn-Carbdn.
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oSt Ao 90 scumutdors dojlos domis| T
niquel - cadmio metalico iones de litio acumuladores Acumuladores

2021 9 15 26 20 70
2022 21 n 44 21 28
2023 10 n 41 15 76
2024 14 18 62 15 109
2025 19 13 59 34 125
2026 M 12 68 128 219
2027 7 18 76 50 150
2028 4 20 83 52 159
2029 8 22 91 54 176

Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 21y en la Tabla 27 y Tabla 28 se aprecia que la mayor porcion de los residuos
generados corresponde al articulo pilas. Al respecto, los residuos de pilas promedian en los
afos analizados 97%, mientras que los residuos de acumuladores solo representarian el 3%.

Como se aprecia en el Grafico 21, los residuos generados de pilas oscilan en torno a 3.000
toneladas anuales. Muestran una tendencia a decrecer durante los ultimos tres periodos
analizados, lo cual estd relacionado con la tendencia a importar menos pilas discutida en la
seccion anterior. Por otro lado, los residuos de acumuladores, si bien promedian en el
periodo analizado 104 toneladas anuales, muestran una tendencia creciente. Mientras el
afo 2017 fueron 31 toneladas, se estima que el afio 2029 superen 170 toneladas, es decir, 5
veces la cantidad generada al 2017. Esta tendencia también esta relacionada a la mayor
importacion de acumuladores.

La proyeccion anterior se desarrolld en base a una proyecciéon lineal por tipo de pila o
acumulador, segun sea el caso. Es por ello que se asociaron las importaciones por
componente quimico, debido a que de acuerdo a estudios de EUCOBAT sobre ciclo de vida
(EUCOBAT, 2017), cada PP Pila tiene una vida util dependiendo de su composicion. Mayor
informacion es posible encontrarla en la base de datos adjunta en el archivo ‘CNM0OOQ12 -
BBDD Obj 3.1 (b), 3.2 y 3.3, hoja Residuos”.

Para conocer el comportamiento de la generacion de residuos del PP Pilas a nivel comunal,
se hicieron estimaciones en base los resultados de generacion de residuos solidos
domiciliarios del estudio “Diagnodstico de la situacidon por comuna y por regidon en materia
de residuos solidos domiciliarios y asimilables” (2018) desarrollado por SGS SICA para la
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Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administracion (SUBDERE), en el marco del
Programa Nacional de Residuos Soélidos, el cual caracteriza los residuos solidos domiciliarios
y asimilables a nivel comunal y regional al afio 2017.

Para ello se levantaron los datos de la cantidad de residuos generados por comuna,
considerando tanto la poblacion atendida como la poblacion flotante, con el fin de tener
un factor caracteristico comunal de la generacion de residuos. Si bien este factor caracteriza
solo al afo 2017, se estima que la tendencia de cambio al 2018 es practicamente nula, por
lo tanto, se utiliza el mismo factor para ambos afos en estudio.

Finalmente, se estimd que la cantidad de residuos del PP pilas a nivel comunal tendra la
misma proporcion que la cantidad de residuos solidos domiciliarios comunal frente al total
nacional.

Asi, los datos globales se presentan en el Excel adjunto (Hoja “Residuos por comuna”), pero
a continuacion, se muestran las cinco comunas con mayor y con menor generacion de
residuos del PP pilas, respectivamente.

A continuacion, en la Tabla 29, se presentan los resultados:

Tabla 29. Generacién de residuos de Pilas y Acumuladores por comuna (ton)

Generaciéon comunal Generaciéon comunal
Comunas con mayor - Comunas con menor .
eneracion (ton) para ano 2017 y eneracion (ton) para afio 2017 y
g 2018 9 2018
Puente Alto 96,7-78,2 Ollague 0,026 - 0.021
Santiago 88,7-717 O'Higgins 0,034 -0.027
La Florida 82,0-66,3 Timaukel 0,037 -0.030
Maipu 78,5 - 63,5 Laguna Blanca 0,043 -0.035
Antofagasta 773-625 General Lagos 0,044 -0.035

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que las comunas que Mmas generan residuos del PP pilas concuerdan con las
gue tienen mas poblacién,y a su vez, las comunas que generan menor cantidad de residuos
del PP pilas son las que tienen menor poblacion. Esta estimacion permite, en parte,
considerar los factores socioecondmicos y de consumo, los cuales estan intrinsecos en la
generacion de residuos solidos domiciliarios, entregando una tendencia, pero no es capaz
de entregar un valor asertivo, ya que resulta poco probable que una comuna genere cerca
de 100 toneladas afo de forma constante.

Finalmente, la generacion de residuos para el ano 2017 es de 3.277 toneladas, mientras que
para el 2018 es de 2.650 toneladas.

wsp.com

Cédigo: CNM0012
Rev.: 2

Paginal164 de 288
Junio 2020



\\\I ) mm&

410 Levantar informacion primaria relativa a la
generacion de residuos de pilas a nivel nacional, y

contrastar (punto 3.4 de las Bases Técnicas)

Analizando la base de datos de SIDREP (afios 2017, 2018 y 2019) recibida desde el Ministerio
de Salud, es posible cuantificar la cantidad del PP pilas enviados a destinatario final por
cada generador.

Es importante recalcar que el tratamiento de los datos de esta BBDD resulta complejo,
debido a que no existe un estandar de categorizacion, en donde muchas veces se declaran
pilas en conjunto con otros productos (por ejemplo: ampolletas, baterias de auto, equipos
termograficos, toner y cartridge). Para ello, se unificaron categorias que identificaban al
Producto Prioritario Pilas de forma clara, y se descartaron aguellas que no era posible definir
la cantidad del producto prioritario directamente.

Los principales resultados se presentan en el Excel adjunto (Hoja “Resultados”), sin embargo,
a continuacion, se muestran los resultados desagregados por region.

Tabla 30. Cantidad del PP pilas, en ton, segregadas segun categorias de SIDREP a nivel

regional

Categorizado como "PILAS" 2017 2018 2019 Total general

1. Region de Tarapaca 40 57 42 139

2. Region de Antofagasta 18 1,6 10 44

3. Region de Atacama - - 74 74

4. Region de Coquimbo 33 - 0,5 38

5. Region de Valparaiso 22,0 135,7 216,2 3739

6. Region de O'Higgins 38 7.0 4 4 552

7. Region del Maule 327 673 31,6 131,6

8. Region del Bio Bio 34,8 36,9 64,7 136,4

9. Region de Araucania 1,0 101 13,5 245

10. Region de Los Lagos 25,6 393 304 954

11. Region de Aysén - 40 8,8 12,8

12. Region de Magallanes 12,6 293 10,0 51,9

13. Region Metropolitana 130,3 1222 14,0 366,5
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Categorizado como "PILAS" 2017 2018 2019 Total general
14. Region de Los Rios 82 5,8 54 194
15. Regidén de Arica y Parinacota 01 0,8 0,8 1,7
16. Regién del Nuble 1,0 16 07 32
Total general 2811 4674 5535 1.302,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SIDREP de 2017, 2018 y 2019

La informacion obtenida a través de esta BBDD considera a organizaciones generadoras de
residuos quienes destinen sus pilas a disposicion final por medio de un transportista y
destinatario autorizado. Esto quiere decir que dentro de esta BBDD no se contemplan las
pilas provenientes de residuos domeésticos, a no ser que éstas sean desechadas por medio
de campafias municipales o de campafas en oficinas, este Ultimo caso, sin poder
determinar si el residuo es industrial o domeéstico.

Contrastando los datos de la metodologia de proyeccion de residuos con los residuos
declarados en SIDREP, existen ciertas limitaciones que no permiten que la comparacion
sea justa. Estas limitaciones son:

La metodologia de proyeccién de residuos permite desarrollar una aproximacion de
la generacion de residuos, diferenciada en pilas y acumuladores. Esto debido a que
se tiene como valor de entrada el ingreso al pais de pilas y de acumuladores desde
la BBDD de Aduanas, es decir, proyecta la cantidad de residuos generados del PP
Pilas a partir de lo declarado en Aduanas e informacién de vida util

Por otro lado, la informacion obtenida desde SIDREP resulta mezclada, logrando
diferenciarse so6lo las pilas de otros productos, tales como: neumaticos, ampolletas,
toner y baterias. En cuanto a este Ultimo producto, no se logra establecer un criterio
comun para poder diferenciar si “bateria” representa un acumulador, una bateria de
automocion o una bateria industrial, a no ser que la categoria lo mencione
explicitamente

La informacion declarada en SIDREP corresponde a la cantidad de pilas declaradas
formalmente, que no resulta comparable contra un volumen de residuos calculado
a partir de la cantidad total de pilas ingresadas al pais (mayor discusion al respecto
se menciona en el capitulo 415 de Determinacion de brechas)

La distribucion del PP Pilas por compuesto quimico disponible de obtener desde la
metodologia de residuos no resulta comparable contra la informacion de SIDREP,
debido a que: 1) Pilas que vienen incluidas en AEE no son declaradas en Aduanas,
por ende, no son parte de la metodologia y 2) La informacién de SIDREP se ve
sesgada ya gque no se puede identificar con claridad al residuo pilas, por tanto, no es
informacion concluyente ni comparable.
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Con las limitaciones declaradas, resulta consecuente observar que los resultados nacionales
de la proyeccion de residuos son superiores a los que se declaran en SIDREP, generandose
3.246 ton de residuos de pilas al 2017 y 2.690 ton al 2018 en contraste con las 281 ton de
residuos del PP Pilas al 2017 y 467 ton al 2018 de SIDREP.

Tabla 31. Comparacioén de residuos de pilas al 2017 y 2018 en toneladas

Metodologia de residuos a
partir de datos de Aduanay

Informacion declarada en

Cantidad de pilas sin

oy e SIDREP informacion
de vida util
2017 3246 281 2.965
2018 2.650 467 2183

Fuente: Elaboracion propia

Asicomo lo muestra la Tabla 31, se puede identificar una brecha entre los valores entregados
por la metodologia y la cantidad declarada en SIDREP, la cual puede identificarse como
pila en un destino desconocido, el cual puede ser tanto dentro de las viviendas como en
relleno sanitario/vertedero.
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411 Caracterizar el proceso de manejo que actualmente
se realiza en el pais para los residuos de pilas en las
etapas de recoleccion, almacenamiento y transporte,
de manera separada para cada categoria vy
subcategoria (punto 4.1 de las Bases Tecnicas)

En la actualidad el manejo del producto prioritario pilas se limita a la recoleccion, transporte
e inertizacion en rellenos de seguridad. A partir del estudio de la BBDD de SIDREP y en
contraste con la informacion obtenida de las entrevistas con los gestores, en la actualidad
mas del 99% de la gestion del PP Pilas informada en SIDREP tiene como destino los rellenos
de seguridad, y sdlo el 1% seria valorizado.

El proceso inicia con el almacenamiento transitorio por parte de un generador. Esta
acumulacion no siempre es exclusiva del PP Pilas, requiriendo en ocasiones la separacion
por parte de los gestores una vez recibidas. Los generadores tienen contratos con gestores
autorizados para el manejo de sus residuos. Este manejo no discrimina en forma exclusiva
a los residuos del PP Pilas, mas bien son una fraccion menor entre otros residuos, incluso
entre aguellos peligrosos.

Tabla 32. Origen de los residuos por tipo

Origen de residuos por tipo de Residuos generados (ton)

origen 2017 2018 2019 Total %

Clinicas y hospitales 70 87 106 264 8%

Municipalidades 47 24 20 91 3%
Industrias y servicios 604 735 830 2169 65%

Universidades 36 29 30 95 3%
Gestores de residuos 157 270 303 730 22%
Total 914 1145 1290 3.349 100%

Fuente: Elaboracion a partir de datos de SIDREP

De la Tabla 32, se puede analizar a los generadores del residuo PP Pilas, en donde éstos son
en su mayoria Industrias y empresas de servicios las que representan el 65% como
promedio de los ultimos 3 afnos. Los hospitales y otros servicios de salud representan un 8%
del total del origen. Las municipalidades, por otra parte, representan el 3% al igual que las
universidades. Esto da cuenta que los consumidores domiciliarios, representados
mayormente por la entrega en los puntos limpios de las municipalidades, representan una
fraccion menor del total gestionado que termina en un relleno sanitario. Es muy probable
gue una gran cantidad de las pilas usadas a nivel domiciliario terminen mal dispuestas en
la basura o permanezcan en las casas una vez que se utilizan.
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Una vez recolectadas las pilas son transportadas hasta la planta de disposicion o
tratamiento en un contenedor destinado a residuos peligrosos. Si bien, las pilas son
separadas de otros residuos, en general se las transporta junto a otros tipos de pilas y
acumuladores, baterias y otros residuos peligrosos. Como se puede apreciar en la Tabla 33,
informacion obtenida desde las declaraciones de SIDREP, la forma mas utilizada para
transportar los residuos de pilas es en pallets, maxisacos y tambores de 100 y 200 litros.

Tabla 33. Cantidad del PP Pilas, en ton, transportadas segun tipos de contenedor

Tipo de contenedor 2017 2018 2019 Total (ton)
BigBag/Maxisaco 94 213 298 606
Bins 56 67 94 217
IBC 24 6 22 52
Pallet 598 618 635 1851
Tambores 100/200lt 137 213 218 568

Fuente: Elaboracion propia en base a SIDREP

A partir de la informaciéon suministrada por los principales gestores, el proceso de
disposicion final en un relleno de seguridad inicia con la separacion de las pilas de otros
residuos para luego almacenarse en forma transitoria en algun tambor o contenedor hasta
completarse. Una vez llenos, su contenido se inertiza (relleno con cemento), para finalmente
disponerlos en los rellenos de seguridad respectivos.

Con excepcion de la gestion que lleva a cabo Recybatt para el reciclaje de las pilas alcalinas,
el trabajo experimental por parte de la Universidad Auténoma para el reciclaje de baterias
de litio y la operacion que comenzd a realizar Ecoprojects, practicamente la totalidad de
las pilas y acumuladores recolectados por parte de gestores autorizados terminan en
rellenos de seguridad. Una iniciativa en desarrollo y que estaria disponible en el corto plazo
por parte de Recycling, es la incineracion de los residuos de pilas en cementeras, mezclando
las pilas (después de molerlas) como parte del combustible sélido, con el fin de obtener
energia. Si bien las pilas no tienen mayor valor energético, su volumen marginal dentro de
la mezcla hace que no afecte los estandares energéticos requeridos.
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412 1dentificar los actores relevantes segun la etapa del
proceso de manejo en la que intervienen (punto 4.3
de las Bases Técnicas)

Los actores mas importantes que intervienen en el proceso de manejo de pilas son los
generadores, transportistas y gestores autorizados para la disposicion final o reciclaje de los
residuos.

A continuacion, se identifican cada uno de los actores de acuerdo con la informacion
recabada en las bases de datos de SIDREP, afios 2017, 2018 y 2019.

Generadores

Por el lado de los generadores, y como se expresd en el punto anterior, los consumidores
domiciliarios (casas y edificios) no se identifican como generadores en la informacion de
SIDREP, a pesar de que como usuarios del producto si lo son. Sin embargo, su generacion
se puede ver representada por medio de las Municipalidades a través de la segregacion de
pilas en puntos limpios, que como se ve en la Tabla 32 del apartado anterior, corresponde
a un porcentaje menor dentro de los residuos que son manejados por algun gestor
declarado en SIDREP (3%).

Es asi como el mayor generador del PP Pilas corresponde al sector industrial y de servicios;
seguido por gestores, mientras que el que menos genera corresponden a las universidades
Yy municipios.

Cabe indicar que los gestores que se declaran generadores son aquellos que no tienen

relleno de seguridad, por lo que le entregan estos residuos (se declaran como generadores
de lo que reciben en el SIDREP) a un tercer gestor como Hidronor o Ecobio.

Cabe destacar que dicha informacion corresponde al total de declaraciones realizadas en
el SIDREP en los anos 2017, 2018 y 2019; en donde se identificaron especificamente los
residuos de pilas y acumuladores.

Transportistas

A partir del analisis de la BBDD de SIDREP, se pueden identificar 130 roles de empresas
transportistas diferentes para el transporte de residuos de pilas y acumuladores entre los
anos 2017 y 2019.

Tabla 34. Numero de empresas transportistas operando anualmente residuos del PP Pilas

Empresas logisticas 2017 2018 2019
Empresas de transporte 86 93 98
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Camiones distintos 195 227 247

Fuente: Elaboracion propia en base a SIDREP

El transporte de pilas no es exclusivo de este residuo, encontrandose en el mismo
contendedor con acumuladores, baterias o incluso otros residuos como toners o cartridge.
No obstante, algunos de los gestores declaran en las entrevistas que, si bien van en el mismo
contenedor, en general los generadores entregan el PP Pilas separado en bolsas o cajas.
Cabe senalar que dentro de la declaracion de SIDREP no existe un contenedor de volumen
menor a 100 litros, por lo que a menos que el generador almacene o reciba una gran
cantidad de pilas, éstas tendran que ir acopiadas junto a otros residuos. De lo contrario no
se estaria cumpliendo la normativa sanitaria.

El detalle de las empresas transportistas se muestra en la BBDD que acompana el presente
informe (CNMOO12 - BBDD Obj 4, hoja Base de datos general).

Gestores

En Chile, el mercado de los gestores de residuos peligrosos, y por extension, el de pilas y
acumuladores, es bien concentrado. Las empresas Ecobio, Hidronor y Bravo Energy
representan cerca del 75% en peso de todo el mercado nacional, mientras que los diez
primeros gestores concentran el 95% de éste. La Tabla 35 muestra el detalle por empresa,
toneladas/afno recibidas, porcentaje en funcion del total de los tres afios de la muestra.

En cuanto a la informacioén sobre el fin de vida de pilas y acumuladores, el principal y Unico
destino de los residuos del PP Pilas es la disposicion en rellenos de seguridad.

Tabla 35. Identificacidon de gestores y cantidad de residuos gestionado (ton/ario)

RUT Empresas de disposicion 2017 2018 2019 % Regidn
77.295110-8 Ecobio SA 3481 4931 563,8 371% 16,8
96.607.990-8 | Hidronor Chile S A 314,5 346,6 339,8 26,4% 16;8;2
96.726.750-3 | Bravo Energy Chile S A 176,2 156,1 169,9 13,3% 13

o 2:3:5:8:;
96.697.710-8 | Procesos Sanitarios SpA 573 69,8 58,8 4,9% 91013
76.849.990-K Soluciones Ambientales del 529 46,0 226 320% 5
Norte SA
774624007 | SCrvicios Técnicos Urbanos 48] 258 454 | 32% 13
Limitada
77.032.590-0 | Recycling SA. 284 327 19,6 2.1% 13
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RUT Empresas de disposicion 2017 2018 2019 % Regién
76.395.744-6 | Stericycle Maritimo SpA 71,5 01 0,0 1,9% 2
765622603 | CeStion Integral de Residuos 107 193 355 | 17% 6
Geobarra Exins Ltda.

91.337.000-7 | Cemento Polpaico S A 30,2 7,6 11,6 1,3% 13

76.008262-7 | Metalurgica y Mecanicas 222 19 96 0,9% 13
Midas Limitada

76.365.199-1 QesFlon Ambiental Resoliq 0,0 0,0 287 0,8% 16
Limitada

77179750-4 | SO Comercial Degraf 16,1 56 6,0 0.7% 13
Limitada

76.851.740-1 Confinor SA. 6,6 49 13,8 0,7% 3
Soc Exportadora e

77.758.870-2 | Importadora Chilemetal 9,0 0,0 61 0,4% 13
Limitada

96.956.530-7 Soluciones Ecoldgicas del 0.0 0.0 122 03% 3
Norte S A

76.073179-k | "rocesadora de Residuos 09 48 45 03% | 138
Industriales Limitada

76.055204-6 | SSrVicios Ambientales 15 64 07 | 02% | 13
Limitada

966893001 | ocicladora Ambiental 07 09 46 | 02% 2
Limitada

76.372159-0 José Gerardo Ortiz Gonzalez 39 0.0 0.0 01% 13
Transporte de Carga E.LR.L.

76.095.961-8 Squqones Ecoldgicas y Medio 00 1 15 01% 1%
Ambientales S.A.

76.174.382-1 Sociedad Preslex Limitada 01 04 14 0,1% 6

99.523.500-5 | Recycla ChileS A 01 15 0,0 0,0% 13

78.959.680-8 | Reciclaje Ecotrans Limitada 0,0 0,0 13 0,0% 2

15.342.591-4 David Bernardo Varas 0,0 0,0 13 0,0% 13

76171.660-3 | Dervados Quimicos Derquim 12 0,0 0,0 0,0% 8
Limitada
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RUT Empresas de disposicion 2017 2018 2019 % Regién

76267356-g | SOciedad De Gestion 0,0 0,0 0.8 0,0% 16
Ambiental Limitada

Sociedad Recuperadora Chile

76.105.676-k o 0,0 0,0 0,5 0,0% 5
Metal Limitada
Importadora y Distribuidora

77103.330-k de Insumos Médicos Zubimed 0,0 0,2 0,2 0,0% 13
Limitada

76.499190-7 | Asalgado e lzurieta Ltda. 0,0 0,0 0,0 0,0% 5

Fuente Elaboracion propia a partir de base de datos de SIDREP

A partir del detalle de la tabla anterior y de la Figura 23, se pueden identificar que las
principales empresas gestoras del residuo pilas se encuentran ubicadas en solo algunas
regiones del pais, a saber: Regidon de Antofagasta, Region del Biobio, Region del Nuble,
Region Metropolitana. Se destaca que Procesos Sanitarios SpA, que luego fue comprada
por Stericycle y posteriormente por Veolia posee presencia regional, asociado
principalmente a las instalaciones de rellenos sanitarios de ésta ultima empresa.

Ademas, se puede observar que no todas las regiones de Chile poseen algun gestor que se
haga cargo del PP Pilas, como, por ejemplo, la Region de Arica y Parinacota, Regiéon de
Tarapaca, Region de Coquimbo, por el norte; Region del Maule, por el centro; y, Regidon de
Aysén, Region de Magallanes, por el sur. En ese caso, la gestion de los residuos del PP Pilas
en esas regiones tendria que utilizar servicios de gestores de regiones aledafas. Sin
embargo, esto resulta dificil en regiones mas extremas (Aysén, Magallanes, Arica y
Parinacota), en donde la cantidad de gestores parece ser nula y la cantidad de residuos es
baja (asociado a la cantidad de habitantes).
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Figura 23. Porcentajes de participacion de mercado de manejo de residuos de pilasy
acumuladores (2017-2019)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de base de dato de SIDREP
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413Caracterizar el actual mercado del residuo de las pilas
(punto 4.4 de las Bases Técnicas)

El mercado actual de los residuos del PP Pilas se ocupa principalmente de los residuos que
se originan en el sector industrial y de servicios. Los residuos de los consumidores
domiciliarios practicamente no son gestionados, desconociéndose su destino, con
excepcion de la fraccion entregada a los puntos limpios gestionados por las
municipalidades. En ese sentido, se recomienda desarrollar un estudio que permita
cuantificar una estimacion clara de la cantidad del PP Pilas para cada afo, considerando,
como, por ejemplo, la cantidad del PP Pilas insertas en AEE y que no estan siendo
consideradas en este estudio.

A continuacion, la Figura 24 muestra el movimiento de flujo del PP Pilas entre su origen
(generador) y la empresa gestora. Tal como se comentd anteriormente, la recoleccion y
gestion de destino lo realizan mayoritariamente tres empresas que concentran el 75% del
mercado.

Figura 24. Tipo de origen y destino principal de las pilas y acumuladores afio 2019
(item/ton 2019/ porcentaje de participacion)

Bravo Energy
170
13%

Ecobio
564

a1%
Industriasy Servicios

830

Hidronor
340
26%

Universidades/33/3% SSLE

Procesos Santitarios
5/5%

271 S.T.U.L./ 45/ 4%

Otros/ 115/ 9%

Fuente: Elaboracion propia a partir de base de datos de SIDREP
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Es importante sefalar respecto al origen del PP Pilas, que la identificacion “Gestores de
residuos” no son generadores propiamente tal. Es decir, aquellos gestores que no cuentan
con un relleno de seguridad propio para disponer los residuocs, se los entregan a otro gestor
gue cuente con ello, por lo que la cantidad total de residuos del PP Pilas se le debe restar
el 23% correspondiente para obtener la generacion de residuos de pilas, de lo contrario se
estaria sobreestimando (303 ton) ya que esta contabilizado dos veces. Otro punto
importante para aclarar es saber si todas las empresas que dicen disponer residuos del PP
Pilas en rellenos de seguridad realizan o no una declaracion independiente, con tal de

obtener una trazabilidad lo mas precisa con respecto al PP Pilas.

Figura 25. Distribucion regional de generacién y destino de las pilas y acumuladores afo

1/6/0%
11/38/3%

/20/1%
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Fuente:
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2019 (item/ton 2019/ porcentaje de participacion)

Total = 1357
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Elaboracion propia a partir de base de datos de SIDREP
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Como se observa en la Figura 25, que representa graficamente los flujos de generacion del
PP Pila y su envio al gestor segun regiones. Asi, se puede identificar que los mayores flujos
del PP Pilas se generan (y declaran) y las regiones de Valparaiso, Metropolitana y Biobio, y
se envian a gestores ubicados en la Region Metropolitana y Nuble, principalmente.

Es importante observar la relevancia de los gestores a nivel macrozonal, en donde por el
norte se destaca la Region de Antofagasta, en el centro la Region Metropolitana 'y en el sur
la Region del Nuble y Biobio.

Destino geogréfico (letra a de las Bases Técnicas)

El destino final del Producto Prioritario Pilas no se da en todo el pais sino exclusivamente
donde existen rellenos de seguridad autorizados para la recepcion de residuos peligrosos.
El principal destino de los residuos de pilasy acumuladores se realiza en la region de Nuble,
y la Region Metropolitana. En la primera destaca la planta de Ecobio, quien es el principal
gestor de residuos de pilas en el pais.

Tabla 36. Distribucidn regional de generaciéon y destino de los residuos de pilas 'y
acumuladores (Ton/afio 2019)

DISTRIBUCION REGIONAL DE GENERACION Y DESTINO DE RESIUDOS DE PP PILAS (TON/ ANO 2019)
ORIGEN DE DESTINO FINAL

PILAS ] m v RM Vi XVi Vil IX Xiv X TOTAL

XV 2,72 2,7

| 4,19 1,39 5,6

1] 35,49 2,23 0,04 37,8

m 12,19 0,32 7,59 20,1

v 13,80 4,24 25,43 9,27 52,7
Vv 0,98 9,09 66,85 8,18 193,52 278,6
RM 0,46 289,63 6,45 80,49 0,42 377,4

\] 21,64 6,09 43,96 2,81 74,5

Vil 14,77 5,49 31,54 5,40 0,14 57,3

Xvi 0,00 24,61 9,09 33,7
Vil 13,33 1,45 93,46 52,16 160,4

IX 1,18 15,25 3,04 3,55 0,56 23,6

Xiv 0,21 20,20 1,79 0,01 0,03 22,2
X 19,74 48,63 45,69 6,60 0,94 13,94 135,5

X 0,24 11,66 1,41 2,12 15,4

Xn 27,13 26,57 8,67 62,4

TOTAL 43,4 26,0 14,1 491,4 36,9 589,9 130,5 12,4 15 14,0
Fuente: Elaboracion propia a partir de base de datos de SIDREP
wsp.com
Cédigo: CNMO0012 Paginal177 de 288

Rev.: 2 Junio 2020



W\ \I ) RIGK(;

Figura 26. Manejo y disposicién de pilas y acumuladores por regién afio 2019 declarados
en SIDREP (ton)

Manejo de Pilas en Chile 2019
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Fuente: Elaboracion propia a partir de base de datos de SIDREP

Uso (letra b de las Bases Técnicas)

Es complejo evaluar el uso de los residuos de pilas debido a que, hoy en dia, la mayor parte
de estos residuos se va disposicion final en rellenos de seguridad. Es igualmente complejo
determinar las categorias de pilas y saber su composicidn, ya que en la declaracion de pilas
registradas en la plataforma SIDREP, adolecen de informacién suficiente para derivar, a
partir de su composicion, el uso de pilas, y por ende el posible uso de los residuos que de
estas se derivan.
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Sin embargo, a partir del origen de las pilas y acumuladores declarados, y de las categorias
senaladas, se puede establecer que una fraccion importante de estas pilas corresponden a
pilas y acumuladores recargables, ya que, de acuerdo con la declaracion, la mayoria de estas
corresponden al grupo I1.18 (componentes de cadmio). De momento no hay forma de
separar, a partir de la declaracion, cuales de esas pertenecen a pilas recargables y cuales de
esas a acumuladores industriales.

Tabla 37. Declaracién de residuos de pilas y acumuladores de acuerdo con listas DS/148,
para los afos 2017, 2018, 2019, registrados en SIDREP

Declaracién de residuos de pilas y | Residuos de pilas y acumuladores gestionados (ton)

Lista acumuladores de acuerdo a listas

DS/148 | b g 2017 2018 2019
11 Residuos Hospitalarios 3 4 8

111 Metales Carbonilos 3 2 5
1.5 Compuestos de Zinc 123 249 358
1.8 Compuestos de Cadmio 802 744 809
Inm Compuestos de Mercurio 36 30 12
17 Soluciones basicas o bases en forma 8 5 13

solida

Envasesy recipientes contaminantes
1.2 qgue hayan contenido uno o mas| 112 126 70
constituyentes en la Lista 11"

Residuos que proceden de la
recoleccion selectiva o de la
segregacion de residuos sodlidos

.3 o 48 33 32
domiciliarios que presenten al
menos una caracteristica de
peligrosidad
Otros 67 32 53

Fuente: Elaboracion propia a partir de base de datos de SIDREP

9 Ver Lista ll, pagina 12 del DS148/2003:
http://mwww.asiquim.com/asiquim?2/Legistacion/Legislacion%20Actual/ds148.pdf
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Precios de mercado tanto nacional como internacional (letra c de las Bases Técnicas)

En Chile el precio para la gestion de pilas se produce mediante contrato entre un generador
y un gestor de residuos. El precio por disposicion final en un relleno de seguridad no es
exclusivo del PP Pilas, y en general forma parte de un contrato que involucra precios por
residuos peligrosos y no peligrosos. El valor por reciclaje corresponde a la experiencia de
Recybatt y el reciclaje de pilas alcalinas.

Tabla 38. Precios de tratamiento final del PP pilas

Tipo de Gestion Precio UF/ton

Relleno de Seguridad 10 -15

Reciclaje 20

Fuente: Elaboracion propia a partir de valores obtenidos de entrevistas a gestores.

La experiencia internacional, en especifico la de Europa sobre el precio de manejo de pilas,
es distinta ya que todo el manejo de pilas es parte de un esquema de responsabilidad
extendida del productor, por lo que son los productores quienes financian los Sistemas de
Gestion en base a las licencias equivalentes a lo puesto en el mercado. Como se distribuyen
los diferentes costos en un SG no es igual para todos y dependen de diversos factores:
culturales, geograficos, normativos (metas), capacidad y tecnologia instalada en el territorio,
entre otros. Esta informacidn no siempre esta disponible en todos los paises. En general los
principales costos dentro de un SG son: recoleccion, reciclaje, logistica y mas abajo el resto
de los costos como comunicacién, educacion y administracion. Independiente de estos, la
licencia que se le cobra a los productores puede responder a otros criterios, como es el caso
de Bélgica que se autoimpuso metas muy altas de recoleccién, sobre el 70% lo que logra
con una campana comunicacional y educativa muy importante.

Tabla 39. Costo de licencia pagada por los productores de los SG de pilas y baterias en
Europa (Euro y UF al 14/06/20)

Licencias SG PP Pilas (UF/ton)
Austria Holanda Espafia Bélgica Francia | Alemania PROM
Pilas Boton - 49 23 281 20 28 80
Pilas Estandar 35 42 15 214 26 12 58
Acumuladores - - 108 - - 11 60
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4141dentificar y describir los tipos de pretratamientos y
tratamientos existentes a nivel internacional y en el
pais y las tecnologias y técnicas asociadas (punto 4.2
de las Bases Técnicas)

En este capitulo se identifican y describen las tecnologias y técnicas de pretratamientos y
tratamientos para el PP Pilas que se han desarrollado al nivel nacional e internacional.

Las definiciones de pretratamientos y tratamiento para este estudio se basan en la Ley
20.920 de Chile, la cual define (Ministerio del Medio Ambiente, 2016):

- Pretratamiento: operaciones fisicas preparatorias o previas a la valorizacion o
eliminacion, tales como separacion, desembalaje, corte, trituracion, compactacion,
mezclado, lavado y empaque, entre otros, destinadas a reducir su volumen, facilitar
sU Mmanipulacion o potenciar su valorizacion

- Tratamiento: operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos.

El siguiente apartado estd dividido en varios capitulos, dado a los distintos temas que se
unen, tal como se menciond en la metodologia del estudio. En el capitulo 4.14.1 se define el
alcance del apartado en relacion a los tipos de pilas y acumuladores considerados. El
capitulo 4.14.2 describe en general las vias de pretratamientos y tratamientos existentes al
nivel internacional, seguido de las vias de pretratamientos y tratamientos al nivel nacional
en el capitulo 412.3. Los capitulos 4144 y 4145 describen en detalle las tecnologias y
técnicas de los pretratamientos y tratamientos identificados. En el ultimo capitulo se han
recopilado ejemplos de flujos de distintos tipos de pilas y acumuladores en su
pretratamiento y tratamiento al final de su vida util.

4141 Eleccion de pretratamientos y tratamientos por describir en
este estudio

Debido a la amplia gama de aplicaciones con requisitos diferentes en cuanto a voltaje,
potencia y capacidad, el PP Pilas esta disponible de muchos tipos. Estos incluyen diversas
composiciones quimicas, para los que existen varios procesos de reciclaje especificos para
cada uno.

En la Tabla 40. Tipos de pilas y acumuladores mayormente usadas en el mercado se
mencionan los tipos de pilas mayormente manejadas en el mercado (ver Principales
acotaciones del levantamiento de informacién primario), segun sus compuestos quimicos
caracteristicos y otras caracteristicas relevantes para su identificacion y uso.
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Tabla 40. Tipos de pilas y acumuladores mayormente usadas en el mercado

Alcalina Litio- Dioxido Niquel - Niquel
Tipo Zinc-Carbono de Hidruro d ) lones de Litio
Manganeso . Cadmio
Manganeso Metalico
Sigla ZnC AlMn LiIMNO2 NiMH Nicd Li-lon
. . . . Acumulador
Tipo Pila Pila Pila Acumulador Acumulador
(hasta 2 kg)
Lasd 3 A lad
as ”aesmas Pilas secas de Dilas secas de c;::mujel(ir Acumulador Acumulador
Categoria P . Y dioxido de . ) g de niquel- de iones de
baterias de litio hidruro . .
. manganeso L cadmio litio
pilas metalico
Codigo 8506.80 8506.10 8506.50 8507.5000 8507.3000 8507.6000
Capacidad
o Seguro ara largo Alta
s El voltaje baja 9 P N ) '
2 contra fugas, almacena- Alta resistencia,
i durante la ) . ) Recargable .
5} alto miento, resistencia, . alta densidad
> descarga, es o . econémico .
& o rendimiento, voltaje recargable de energia,
o econdémica
@ durable constante a recargable
largo plazo
Teléfonos Celulares,
) Remotos, moviles, . laptops,
) Radios, ., Camaras de ,p P
Linternas, ) calculadora, camaras ) camaras
Uso ) camaras, ) . video, o
relojes ) sistemas de digitales, } digitales,
juguetes e herramientas ,,
back-up maqguinas de bicicletas
afeitar eléctricas

Fuente: Elaboracion propia y modificado al espanol a base de (GRS - Batterien, 2012)

Debido a la amplia gama de pilas, acumuladores y baterias que existen, y sus diversos
componentes metalicos y quimicos, existen procesos de reciclaje especificos para cada tipo.

Este estudio se concentra en una descripcion de los pretratamientos y tratamientos de alta
eficiencia y tecnologia actual, los cuales se han desarrollado para las pilas y acumuladores
mayormente usados a nivel internacional, mencionados en la Tabla 40.

4142 Pretratamientos y tratamientos a nivel internacional

Los pretratamientos y tratamientos de pilas y acumuladores que se han desarrollado
internacionalmente, han sido motivados por las directivas y las responsabilidades de
productores sobre el residuo que generan (obligaciones tipo REP), pero también bajo el
incentivo econdmico que abre la recuperacion de diversos componentes (Bernhart, 2019) y
una serie de acciones previstas por la UE, en particular, la introducciéon de requisitos para el
contenido valorizado en los productos nuevos (European Comission, 2020).
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Como se visualiza en la Figura 27, se han identificado distintas vias generales de
pretratamiento y tratamiento, incluyendo vias que apuntan a una valorizacion por reciclaje,
asi como también, vias de valorizacion energética y vias sin valorizacion, como lo que sucede
con la disposicion de seguridad.

Figura 27. Esquema de pretratamientos y tratamientos de pilas usadas a nivel
internacional

Pretratamientos Tratamientos Resultantes

Procesos de
trituraciony
clasificacion del

Materiales primarias
y secundarias

N Procesos
molido metaltirgicos -
) . y/o pirolisis Material no
Sin pretratamiento valorizable/
Clasificacidén segln descartable
tamafioy
composicion quimica \
“‘\ Incineracién/ Insumo para
Valorizacion tratamientos
Energética posteriores

Residuo inocuo
(encapsulado)

Disposicionde
Seguridad

Preparacién para
disposicion

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

Los procesos identificados se describen en detalle en el capitulo 4144, Pretratamientos y
4145 Tratamientos; y en forma de flujogramas para algunos de los procesos en el capitulo
414.6 Flujogramas de tratamientos.

Via de valoracién a través del reciclaje

En el mercado internacional, los procesos de valorizacion por reciclaje para el PP Pilas
cuentan con varias posibilidades de pretratamientos y tratamientos, tanto de forma
mecanica como por procesos metallrgicos.

Sin embargo, no siempre se usan los mMismMos procesos, o vias de procesos, para un tipo
particular del PP Pilas.

La eleccion de un proceso depende de la composicidon quimica y, como en todo tipo de
valorizacion, la existencia de los pretratamientos y tratamientos, en cuanto a desarrollo,
factibilidad, y si hay un mercado al final de la cadena de valor, que pueda absorber los
materiales resultantes de los procesos.
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Via de valorizacién energética

La incineracion para valorizacion energética si bien es una linea de tratamiento que
destruye gran parte de los materiales en el proceso de incineracion, parte de los materiales
gue contienen pilas y acumuladores que llegan a esta etapa pueden ser recuperados por
procesos de filtracion de emisiones y procesos metalurgicos, dado a que hoy la escoria o
ceniza sigue siendo tratada (Margarida J. Quina, 2018).

Via de disposicién de seguridad

A pesar de que en varias partes del mundo existen vias de reciclaje para el PP Pilas, la
factibilidad de una valorizacion no siempre depende solo de la existencia de la tecnologia.
También depende de la disponibilidad del proceso cercano a la generacion de residuo y su
accesibilidad, asociada a la capacidad.

Estos factores, sumando a otros principalmente econémicos, influyen en que la valorizacion,
como una alternativa sustentable para la recuperacion de recursos, sea una alternativa
viable para todos los volUmenes del PP Pilas al fin de su vida util; pero mientras que las
normativas no obliguen a cumplir cuotas de valorizacion mas altas, o que otras vias de
tratamientos no estén disponibles, el fin de vida mas comun sera la disposicion de pilas en
un relleno de seguridad, o almacenamiento de seguridad, en donde a largo plazo se
deposite el residuo de forma inertizada, segun los reglamentos del recinto.

De igual forma que en los rellenos sanitarios, los rellenos de seguridad no son una via
preferible para las pilas y acumuladores, dada la pérdida de recursos naturales que implican
(European Comission, 2020).

Datos sobre el manejo del PP Pilas en la UE

Segun los datos actuales publicados por la Comisiéon Europea, 191.000 toneladas de pilas
portatiles fueron puestas en el mercado en la UE en el afio 2018 (Eurostat, 2020), de los
cuales 88.000 fueron recolectados para reciclaje (aprox. 46%).

La siguiente figura (Figura 28) muestra en cifras el desarrollo de la recoleccion de pilas
portatiles, que corresponde a los PP Pilas en Chile, en relacion con la venta de esta categoria
en la UE. para los afios 2009-2018.
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Figura 28. Venta y recolecciéon de pilas y acumuladores portatiles en la UE., 2009-2018
Sales and collection of portable batteries and accumulators, European
Union, 2009-2018

(tonnes)
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Fuente: (Eurostat, 2020)

La Directiva Europea sobre baterias solo distingue entre baterias de Pb-Acido, baterias de
Ni-Cd (principalmente automoviles e industriales) y otras baterias en los datos recopilados
sobre la valorizacion (incluyendo todos los otros pilas y acumuladores definidos bajo el PP
Pilas en Chile).?°

Dado a lo anterior y a diferencia de los datos de ventas y recolecciéon, cuando se entregan
al proceso de reciclaje no se hace distincién entre portatiles e industriales/automotrices en
las estadisticas recopiladas sobre el reciclaje. Por lo tanto, no es posible determinar el tipo
de pila, acumulador o bateria una vez que se envian a la instalacion de reciclaje.

En consecuencia, las cantidades de pilas, acumuladores y baterias usadas que ingresan al
proceso de reciclaje son mucho mas altas que las cantidades de pilas y acumuladores
portatiles registradas de ventas y recoleccién. Por lo tanto, no existen datos especificos
acumulados en la UE que muestren los resultados en porcentajes de reciclaje de una
categoria parecida al PP Pilas.

La meta general en la UE son 45% de pilas que deben que ser recicladas. En la siguiente
figura (Figura 29) se muestra el alcance de distintos paises en la recoleccion para reciclaje

20 Considerar que la Directiva Europea menciona el término baterias de forma genérica, en donde se

encuentran los artefactos pila, acumulador y bateria.
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de pilas y acumuladores portatiles (similar al PP Pilas) en el afio 2018, indicando en colores
azul los paises que todavia no han llegado a la meta del 45% de la UE, y en amarillo/verde
los que han superado esta meta.

Figura 29. Tasa de recolecciéon de residuos de pilas portatiles en Europa, 2018

Fuente: (Eurostat, 2020)

En resumen, estas cifras muestran que 2/3 de los paises de la UE llegan a la meta del 45%,
mientras el tercio restante oscila entre 29 y 38%. Aun asi, se puede deducir que hay un
porcentaje importante de pilasy acumuladores que terminan en incineraciéon o valorizacion
energética (debido a la mezcla con los residuos domiciliarios municipales), rellenos de
seguridad o rellenos sanitarios, o simplemente llegan a un destino desconocido, como por
ejemplo acumulacion en los hogares. (European Commission, 2019)

4143 Pretratamientos y tratamientos a nivel nacional

Los tipos de pretratamiento y tratamiento del PP Pilas a nivel nacional se diferencian de los
tratamientos por su escala en volumenes tratados, menor desarrollo de alternativas
sustentables y disponibilidad de tecnologia, especialmente en el drea de valorizacion.

De forma similar a como se mencionod en el capitulo donde se trata la informacion a nivel
internacional, se han identificado distintas vias generales de pretratamiento y tratamiento
a nivel nacional, incluyendo en este caso vias que apuntan a una valorizacién por reciclaje,
y vias sin valorizacién, como lo que sucede en un relleno de seguridad.
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Figura 30. Esquema de pretratamientos y tratamientos de pilas usadas a nivel nacional
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Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio y entrevistas de gestores

Los procesos identificados se describen en detalle en el capitulo 4.14.4. Pretratamientos y
4145 Tratamientos, y en forma de flujogramas para algunos de los procesos en el capitulo
414.6 Flujogramas de tratamientos. En la Tabla 41 se muestran los distintos gestores
nacionales y los pretratamientos y tratamientos que ofrecen para el PP Pilas.

Tabla 41 Pretratamientos y tratamientos de gestores nacionales

Gestor nacional

Pretratamientos

Tratamientos

Via Relleno de Seguridad

Recycla

Clasificacion, trituracion,
disposicion en contenedor

Encapsulamiento en relleno
de seguridad

Hidronor

Clasificacion, disposicion en
contenedor

Encapsulamiento en relleno
de seguridad

Bravo Energy

Clasificacion, disposicion en
contenedor

Encapsulamiento en relleno
de seguridad

Volta (Ecobio)

Clasificacion

Encapsulamiento en relleno
de seguridad

Encapsulamiento en relleno

Recyclin Clasificacion, molienda .
yeling de seguridad
Via de Reciclaje
Recybatt Clasificacion, trituracion Reciclaje: Lixiviacion
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Gestor nacional Pretratamientos Tratamientos
Ecoproject (inicio de
funcionamiento previsto para Clasificacion, molienda Reciclaje: Hidrometalurgica
2020)
Universidad Autdénoma (Piloto) Clasificacion, molienda Reciclaje: Lixiviacion
Reciclaje:
Recopilas (Piloto) Clasificacion, trituracion electrometalurgica en
base alcalina y/o 4cida

Fuente: Elaboracion propia a base de entrevistas con los gestores (Anexo C)

Via de relleno de seguridad

De momento, el relleno de seguridad es el tratamiento mas utilizado para el PP Pilas. Asi
en Chile, el PP Pilas es recolectado y declarado al final de su vida util, en donde segun las
cifras del SIDREP corresponde al 98%.

En ausencia de otros tratamientos con capacidades a nivel industrial o de normativas que
obliguen a cumplir cuotas de valorizacién, la disposicion del PP Pilas en un relleno de
seguridad es una realidad utilizada por casi la totalidad de los gestores a cargo de este tipo
de residuos. Sélo el 2% del PP Pilas va a reciclaje.

Via de valorizacién energética

A pesar de que la incineracion con recuperacion de energia como fuente para otros
procesos, incluyendo la posible recuperacion de algunos de los componentes de los
residuos tratados, es un tratamiento incluido entre las opciones que da la Ley 20.920 de
Chile, por sobre la disposicion final o eliminacion; no se utiliza por el momento para el PP
Pilas.

Via de valoracién a través de reciclaje

En los ultimos afos se han estado desarrollando varios proyectos que se dedican a la
recuperacion de materiales compuestos del PP Pilas a través de reciclaje. Como se
menciond anteriormente en el estudio, de estos proyectos solo uno estd funcionando en
este momento (Recybatt).

A continuacion, se presentan los proyectos nacionales del rubro de reciclaje en Chile.

RECYBATT:
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Recybatt, liderado por Daniela Vergara, con el apoyo de la Universidad de Atacama, es una
de las iniciativas de reciclaje de pilas mas avanzadas del pais, en cuanto a resultados
productivos y potencial de escalabilidad. Ha desarrollado alianzas con municipalidades,
colegios e instituciones publicas, las cuales se han ido afianzando, con acciones como la
reciente adjudicacion del programa Huella de Start-Up Chile. A eso se suma el interés por
parte de la industria, en donde prueba de ello es la reciente alianza con Santa Marta
Reciclaje.

Si bien Recybatt se concentra en el reciclaje de pilas alcalinas y comercializacion de la
materia prima resultante, el mismo equipo ha formado Reciclatacama. Esta iniciativa
complementaria, elabora programas educativos relacionados con el buen manejo de las
pilas, disefios de puntos limpios y gestion de residuos de pilas y otros. De esta forma,
Recybatt busca englobar el proceso de reciclaje de pilas completo, desde la educacion
ambiental, condicion indispensable para una adecuada disposicion; hasta la venta del
material reciclado a clientes.

El proceso de reciclaje de pilas que realiza Recybatt inicia con la recepcion de contenedores
enviados por sus clientes o con recoleccién de los contenedores dispuestos en Puntos
Verdes ubicados en espacios de uso publico, instituciones educacionales municipales o
retail. Una vez en la planta se segregan las pilas por composicion (Zn, Mn, Ni, Li-ion) y por
tamano. Tras esto se procede al desarme, lavado de impurezas. Finalmente, mediante
lixiviacion, se recupera dioxido de zinc, manganeso y chatarra ferrosa. Amlbos componentes
son vendidos a empresas relacionadas con la mineria.

En la actualidad, Recybatt recicla entre 300 - 600 kg/mesy con una proyeccion de reciclaje
de 1 tonelada mensual. Por el momento, el 100% de lo que Recybatt recicla son pilas
alcalinas, pero no descartan ampliar a otros tipos como los acumuladores de ion litio de
celulares, notebook, electromovilidad y asociadas a plantas fotovoltaicas. La estrategia de
Recybatt es habilitar plantas modulares mas cercanas a puntos generacion de residuos a
fin de abaratar los costos logisticos.

ECOPROJECT:

Uno de los proyectos mas promisorios que se pudo conocer a lo largo del estudio es el
realizado por Ecoprojects. Ecoprojects es una empresa creada en agosto de 2019,
especializada en la recuperacion de cobalto de todas las baterias o acumuladores de Li-ion.
Sin embargo, Alvaro Cruz y su equipo llevan mas que 5 afios trabajando con el objetivo de
reciclar acumuladores de iones de litio. Este esfuerzo se canalizdé en un proyecto piloto y
hoy se encuentra en las Ultimas instancias para la obtencion de la resolucion sanitaria para
abrir la planta de reciclaje a través de hidrometalurgia.

El proceso que llevan a cabo parte con la recepcion de los acumuladores de celulares,
tablets y computadores ya desmantelados, en este caso realizado por Degraf y Fundacion
Chilenter, entre otros potenciales colaboradores. Tras el pesaje se realiza un pretratamiento
de descarga y relentizacion de las baterias o acumuladores para posteriormente iniciar la
molienda. El tratamiento utilizado es el proceso hidrometalldrgico en donde se disuelve el
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cobalto y se extrae. Este liquido se sigue recirculando para concentrar el litio. Luego de 20
a 25 recirculaciones, el litio se concentra y puede ser recuperado.

En general, los resultantes son: cobalto, litio, cobre y plastico. Pero este plastico no es
reciclable porque tiene retardantes, sin embargo, el plastico es sdlo el 10% de input, por lo
gue es un residuo minoritario.

Uno de los objetivos de Ecoproject es que el reciclaje sea rentable por si sélo, por lo que no
requeriria cobrar por el procesamiento de éstos, y estima incluso pagar por su recepcion.

La planta en funcionamiento estima recibir 400 kg/dia de recepcion de acumuladores.
Como piloto, ya han procesado 3 ton de acumuladores. El plan de escalamiento contempla
llegar a 30 ton/mensuales.

UNIVERSIDAD AUTONOMA y PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE:

El reciclaje de pilas y acumuladores en Chile esta en una etapa de desarrollo temprano. En
la actualidad, las iniciativas de reciclaje corresponden a pilotos, en su mayoria derivadas de
la transferencia tecnolodgica de Universidades.

Uno de estos casos es la Propuesta de Valorizacion de baterias de Litio desarrollada por la
Universidad Auténoma y Pontificia Universidad Catdlica, en el marco de un Fondo de
Innovacion para la Competitividad FIC-2017.

El trabajo realizado por el Dr. René Rojas y la Dra. Maria Luisa Valenzuela pertenecientes a
la Universidad Auténoma de Chile, y la Dra. Marjorie Meryann Segovia y Sebastian Quintana
de la Pontificia Universidad Catodlica tiene como objetivo evaluar la factibilidad técnica de
laboratorio para el reciclaje de baterias de litio, apuntando escalamiento en un proyecto
piloto que a su vez pueda convertirse en una alternativa comercial.

Los investigadores de la Universidad Auténoma sefalan que el uso de baterias de litiova a
ir sustituyendo progresivamente a las baterias de plomo debido al aumento sostenido de
la electromovilidad. Para 2035, la proyeccion de demanda de este elemento se sitla en
torno a las 780.000 toneladas. De estas, se estima que cerca de 290.000 se utilizaran en
manufactura de baterias (Valenzuela, Rojas, Segovia, & Quintana, 2017). A su vez, estos
sefalan que el contenido de litio en una bateria es de 6% a 7%; por otra parte, el contenido
de litio extraido por la minera contiene un 0,2%. Esto abre una enorme oportunidad para
su reciclaje. Ademas de litio, estas baterias contienen cobalto (que se estd intentando
remplazar por niquel-cadmio), niquel y cobre, por lo que su extraccion hace mas atractivo
su reciclaje.

En su proyecto los acumuladores los obtuvieron de los recicladores de RAEE Degraf y Midas.
El proceso de reciclaje contempla, en primer lugar, la identificacion del tipo del PP Pilas.
Antes de procesar los componentes de los acumuladores se deben descargar (por debajo
de los 0,2 V) para ser manipulados con seguridad. Una vez descargados se separan los
distintos componentes para su posterior lixiviacion.
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RECOPILAS:

El proyecto de Recopilas comenzo en el afio 2003 en donde se desarrolld una tecnologia
para recuperar metales a partir de residuos peligrosos, enfocado en los polvos de filtros de
mangas siderurgicasy fundiciones de cobre, identificando como objetivo recuperar cadmio.

Es asi como en el Centro Nacional del Medio Ambiente desarrollaron un piloto, el cual
permitid obtener Zn y Cu, ademas de Pb, Ni y Cd; productos que fueron vendidos a
empresas fabricadoras de pinturas (empresa Tricolor, como anti adhesivo) y farmacéuticas
(para la formulacion de oxido de zinc).

La tecnologia que desarrollaron corresponde a un proceso electrometaldrgico en base
alcalina y/o acida, para la obtencién de metales de alta pureza (95%); el cual previamente
utiliza un pretratamiento con etapas de separacion, segregacion, seleccion, molienda y
separacion mecanica, densimeétrica y magnetica.

Cabe destacar que este piloto no se encuentra en funcionamiento, sino que debe ser
montado para su puesta en marcha. Sin embargo, entregd informacion relevante en su
periodo de implementacion sobre costos y volumen minimo para funcionar

Dentro de las consideraciones relevantes que el piloto permitié concluir se establece que
para que la planta sea econdmicamente factible se requieren de 100 toneladas/mensuales
de pilas, que equivalen a 5 contenedores. Posiblemente al afio 2020 se debieran requerir
menor cantidad de pilas como flujo de entrada, debido a la disminucién del valor de la
energia, en contraste con el ano 2006, en donde se realizo el analisis.

Otra conclusion importante del piloto es que el costo de tratamiento debiera rondar en los
1,32 USD/kg de pila, lo cual se debe prorratear en logistica inversa, comunicacion y costos
variable de la planta.

414 .4 Pretratamientos

En el caso del PP Pilas, los pretratamientos de pilas al final de su vida util se pueden listar
como los siguientes:

- Clasificaciéon

- Pretratamientos mecanicos

Estos pretratamientos pueden ser realizados aparte o junto al tratamiento principal, en una
planta especial o en el mismo lugar o proceso y con una posterior etapa de transporte y
venta de material obtenido.

Dependiendo de los materiales resultantes del pretratamiento, existen mercados tanto
para el uso de material pretratado, o para continuar con el tratamiento para una posterior
valorizacion.
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Clasificacion de pilas enteras

Las etapas de clasificacion dependen, en un primer paso, de su recoleccion; y debido a que
las pilas rara vez se recolectan por separado - de acuerdo con su composicion quimica -,
éstas deben ser clasificadas antes de efectuar pretratamientos y tratamientos.

Figura 31. Etapas de clasificacion

Preclasificacién y

revisidén por Clasificacidén por Clasificacidén por
contaminantes tamafio composicidén quimica
(manual)

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

- Preclasificacién y revisién por contaminantes (manual):

En primer lugar, se eliminan manualmente los desechos incorrectos (desechos domeésticos,
desechos electronicos, etc.), pilas y acumuladores grandes (packs de pilas o acumuladores)
cual se deben que abrir bajo monitoreo; pilas botén y de plomo, cdmaras instantaneas,
entre otros, de la mezcla suministrada.

- Clasificacién por tamafio:

Antes de ordenar por composicion, las pilas se clasifican segun el tamano, por ejemplo,
separando las pilas de botdon, ya que tienen una via distinta de tratamiento por su
composicion quimica. (GRS - Batterien, 2012). En estos procesos se usan coladores y/o filtros
de distintas construcciones mecanicas.

- Clasificaciébn por composicidbn quimica: ésta puede ser por clasificacion
automatizada o manual.

o Clasificacién automatizada: existen variados métodos para una clasificacion
automatizada, los cudles pueden ser instalados en linea dependiendo de las
necesidades del gestor. (GRS - Batterien, 2012)

- Proceso electromagnético: primero, se realiza una clasificacién segun las
pilas magnéticas (aprox. 85%) y no magnéticas (aprox. 15%). Las pilas
magnéticas pasan a través de un campo magnético, que cambia segun
el sistema electroquimico de la pila, es decir, dependiendo del contenido
de la pila. Se pueden clasificar hasta 6 pilas por segundo con este sistema,
y su pureza de clasificacion es del 98%.

- Procedimiento de rayos X: las pilas pasan un sensor de rayos X. Este
sistema puede reconocer |os tipos de pilas a partir de una escala de grises
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de laimagen de rayos X. Se pueden identificar hasta 20 pilas por segundo
con este sistema, y la pureza de clasificacion es superior al 98%.

- Sensor por codigo UV: las pilas AIMn y Zn-Carbodn se someten a un paso
de clasificacion adicional, el sensor UV. Hasta el ano 2005, los fabricantes
europeos de pilas usaban pigmentos sensibles a los rayos UV en la pintura
de pilas sin mercurio de AIMn y de Zn-Carbon. El sensor reconoce estas
pilas, las cuales estan con garantia libre de mercurio. Al no contener
mercurio permite un reciclaje mas simple y de menor costo.

o Clasificacidn manual: como alternativa al procedimiento de clasificacion
automatizado descrito anteriormente, la clasificacion manual es posible,
teniendo en cuenta las precauciones de seguridad correspondientes. Esto
tiene utilidad para cantidades mas pequenfas, siendo un meétodo de
separacion muy exacto. Sin embargo, hasta los grandes gestores tienen
todavia una clasificacion manual adicional después la clasificacion
automatizada para asegurar la calidad en el proceso, como se muestra en la
Figura 32.

Figura 32. Clasificacidn manual en la empresa recicladora austriaca “Saubermacher”

Fuente: Saubermacher, 2018

Pretratamientos mecanicos de pilas

Los pretratamientos mecanicos dependen de los materiales necesarios para el posterior
tratamiento. En algunos casos, no es necesario el pretratamiento de pilas y acumuladores
dado a que el insumo para el tratamiento son pilas enteras clasificadas segun su
composicion quimica. A continuacion, se presentan los pretratamientos con su respectiva
explicacion:

- Molienda/trituracién: En algunos casos, los pretratamientos incluyen trituraciéon y
molienda de pilas. Dependiendo del resultado deseado, se pueden realizar
combinaciones de trituradoras/molinos, alternando con  procesos de
clasificacion/separacion (ver punto siguiente).
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Molienda/trituracién: Se debe elegir maquinas de trituracion segun el
resultado deseado. Existen varias unidades de trituracion que funcionan a
diferentes velocidades y tienen diferentes herramientas. Ademas, se debe
ajustar el tiempo de permanencia del material en la maquina.

Molienda/trituracién bajo monitoreo: En casos especiales, la trituracion o
molienda debe efectuarse bajo condiciones especiales, dependiendo de la
composicion quimica del material, dado los peligros relacionados con la
destruccion de las pilas y acumuladores con contenidos toxicos, y a la
reaccion guimica de algunos componentes en un ambiente normal.

En este caso se usa un molino sellado con un ambiente inerte, que puede
incluir la aplicacion de diferentes quimicos, control de temperaturay presion
y control electrostatico para evitar cortocircuitos por descargas.

- Separacion/clasificacion/tamizado: El material molido o triturado se separa
mecanicamente con arneros o coladores, aunque también se usan procesos Mas
avanzados en la separacion de materiales, siempre dependiendo del material
deseado al final del proceso.

o
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Separacidén con arneros y coladores: Este tipo de separacion es la mas basica
en tecnologia, y separa principalmente por el tamano de los materiales
triturados.

Separacidn magnética: Esta separacion hace uso del ferromagnetismo de
los materiales dentro de la molienda.

Separacidn con aire: Esta se utiliza para separar la molienda de
acumuladores de iones de litio. En este proceso se usa un chorro de aire
lateral que deja subir material liviano y bajar el material mas pesado en un
canal con zigzagueante. En las siguientes figuras se muestran ejemplos de
material separado por esta técnica.
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Figura 33. Separaciéon con aire en el proceso de reciclaje de Li-idn acumuladores:
Funcionamiento del clasificador zigzag, se muestran fracciones tipicas

Light fraction

\\ @\
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\\ ® \ 2’
N e " 5
[/
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Zigzag classibier .\ , ‘
T Heavy fraction
Air jot

Fuente: (L. Cabeza, 2015)

Figura 34: Separacion con aire en el proceso de reciclaje de acumuladores de iones de
litio: Fracciones de bajo peso como resultados proceso de tamizado con clasificador
zigzag

»10 mm | 500 jum-2 mm |

200-500 ym

Fuente: (L. Cabeza, 2015)
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- Descarga y desactivacion de acumuladores de iones de litio: En el caso de
acumuladores de iones de litio, es necesaria una etapa de descarga y desactivacion
de los acumuladores, dado los peligros que surgen de la alta densidad eléctrica. La
carga restante se puede utilizar en los mismos procesos de la planta o inyectarla en
la red eléctrica.

El proceso de desactivacion se enfoca en desactivar el electrdlito, el cual da funcion
al proceso quimico en los acumuladores.

Se destacan tres procesos para este proceso: Uno puede darse por inmersion en una
solucion salina, el que provoca una reaccion de los electrdlitos y desactivacion como
efecto secundario. Los otros dos son procesos térmicos que pueden ser utilizados
para la desactivacion, los cuales incluyen la congelacion del electrolito o el
calentamiento a 300°C para la gasificacion del electrdlito.

414 5Tratamientos

Dada la definicion de tratamiento segun la Ley 20.920, en este capitulo los tratamientos de
pilas al final de su vida util se pueden listar como los siguientes:

- Disposicién en relleno de seguridad
- Valorizacién energética o incineracion sin recuperacion de energia

- Valorizacién por reciclaje

Disposicién en rellenos de seguridad:

En ausencia de un mercado disponible para la valorizacion, y en conformidad con la
directiva de la UE, los Estados Miembros pueden optar para la eliminacion de pilas y
acumuladores usados que contienen Cd, Hg o Pb en rellenos de seguridad y/o almacenes
subterraneos debidamente asegurados segun los reglamentos que aplican, dado a la
peligrosidad de estos materiales (European Comission, 2006) (Articulo 12 de la Directiva).

Sin embargo, la eliminacion en rellenos sanitarios o la incineracion de residuos de pilas y
acumuladores industriales y de automocion (todos menos los PP Pilas) esta prohibido en la
UE. No obstante, los residuos de cualquier tipo de pilas y acumuladores que hayan sido
sometidos tanto a un tratamiento como al reciclaje de alguna forma, o sea los resultantes
no valorizables de estos procesos, pueden ser eliminados en rellenos sanitarios o rellenos
de seguridad o mediante incineracion (European Comission, 2006) (Articulo 14 de la
Directiva).

En Chile, segun la Ley 20.920, la eliminacion en un relleno de seguridad todavia cuenta
como tratamiento de residuos adecuado, dado a que la definicién incluye todo

procedimiento cuyo objetivo es disponer en forma definitiva o destruir un residuo en
instalaciones autorizadas (Ministerio del Medio Ambiente, 2016).
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Segun las entrevistas con gestores nacionales como Recycling, Hidronor y Bravo Energy,
incluidas en el Anexo C de este estudio, la disposicion en un relleno de seguridad no
necesariamente incluye algun pretratamiento mecanico, como la trituracion para disminuir
el volumen del residuo, dado a que muchas veces ni siquiera se separan las pilas y/o
acumuladores de otros residuos solidos que llegan mezclados a los gestores. Esta situacion
se debe a que menores cantidades del PP Pilas se mezclan ya en el lugar del consumidor
con otros residuos sdlidos, dada a las regulaciones de declaracion y de transportar estos
residuos. En las plantas de los gestores, estas mezclas no siempre se pueden separar por
razones de proteccion del trabajador.

En el caso de poder separarlos de otros residuos, se acumulan sin clasificacion en un
contenedor para su traslado al destino final, en este caso el relleno de seguridad, a pesar de
que segun la Circular 09 12 del MINSAL, las pilas de Zn-Carbén y MnO, no deben ser
considerados residuos peligrosos cuando son desechados.

Sin embargo, y por temas de seguridad en el manejo, se trata de separar los acumuladores
mas grandes de iones de litio por los peligros que pueden causar sin ser tratados
adecuadamente (revisar 4.14.6).

El almacenamiento de seguridad, donde se deposita a largo plazo el residuo de forma
inocua requiere de un tratamiento para su disposicion en conformidad con las regulaciones
existentes. Los residuos de pilas y acumuladores son envasados en forma completa o
triturados en tambores especiales u otros contenedores para su acumulacion y transporte
a su destino final. La inertizacion, mediante el uso de aditivos como cal y/o cemento, el
contenedor y su posterior disposicion en el relleno de seguridad, disminuye la posibilidad
gue los materiales peligrosos se expongan al ambiente. Segun las entrevistas existe una
posterior vigilancia de posibles filtraciones.

Valorizacién energética o incineracion:

Otra via de tratamiento para pilas y acumuladores usados son las plantas de incineracion
con recuperacion energética. En este tratamiento el PP Pila llega mezclado con otros
residuos, por mala separacion de partes de los consumidores o por falta de otras vias de
tratamientos.

La valorizacion energética es un proceso de combustion de residuos mezclados de alta
tecnologia que hoy dia se suma a los tratamientos involucrados en la circularidad de
materiales, siendo una disposicion preferida a los rellenos sanitarios, dado a las ventajas
como ((ITAD eV, 2020) (Umweltbundesamt- Instituto Federal de Medio Ambiente, 2018):

- Alto aprovechamiento de energia
- Reduccion de volumenes de los residuos
- Recuperacion de materiales mediante el posterior tratamiento

- Dependiendo de los residuos, descontaminacion mediante el proceso térmico.
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En total, alrededor de 255 millones de toneladas de residuos se gueman anualmente en el
mundo en aproximadamente 2.200 plantas (Gleis, 2018).

Este tratamiento tiene como resultante una ceniza o escoria, la cual puede seguir una via
de tratamiento de valorizacion en procesos metalurgicos, con el fin de rescatar distintos

metales.

En la siguiente figura se ve el flujograma del proceso de valorizacion energética:

Figura 35. Flujograma de valorizacién energética

( Resultantes: A
Energia en forma
. Tratamiento de calor,
Pretratamient L s
o de emisiones material no
. C para Tratamiento valorizable a
trituracidn y L . . L
: recuperacién de cenizas disposicidn
ajuste de . iy . .
mezcla de Incineracio de para final, material
; n componentes recuperacié alternativas
residuos para e
gasificados n de para
asegurar . . .
oder y limpieza de componentes construccidn,
pocer emisiones de metales y otros
calorifico
escape materiales
afines
recuperados
N\ J \ J — - - J

Fuente: (ITAD e.V., 2020)

En un pretratamiento, la mezcla de los residuos se ajusta para llegar a una mezcla con alto
poder calorifico segun el horno de incineracion gque se ocupe. Ademas, en algunos casos se
aplica una trituracion cruda para una mejor mixtura entre los residuos y facilitar la
combustion de todos los materiales.

La duracion y temperatura de la incineracion depende de la planta, mezcla de residuos y
postratamientos. La energia calérica que se puede aprovechar proviene de este paso.

Para asegurar el escape de materiales toxicos al medio ambiente, se aplica un tratamiento
de emisiones en las cuales ademas se puede recuperar algunos de los materiales que se
gasificaron en el proceso.

Ademas, se aplica tratamientos de recuperacion de materiales a las cenizas de la
incineracion, parecidos a los de tratamientos de reciclaje.

La composicion de la ceniza y de los otros metales resultantes no se pueden identificar ni
cuantificar, dado a que depende del input en la planta de incineracion y los procesos que
estan aplicados a las cenizas en el postratamiento. Sin embargo, cabe mencionar que los
metales resultantes de la incineracion de pilas, en general, incluyen hierro, hierro-zinc,
hierro-niquel y ferromanganeso y otros metales.

Los resultantes de este tratamiento incluyen la energia recuperada de la combustion, los
materiales recuperados de los tratamientos de emisiones y de la ceniza, materiales
alternativos, los cuales se ocupan en la construccion (por ejemplo: arenas, borra), y un resto
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de material no valorizable cual puede contener materiales toxicos y cual se debe que
disponer en un relleno sanitario o relleno de seguridad (Umweltbundesamt- Instituto
Federal de Medio Ambiente, 2018).

Otros tratamientos de incineracion incluyen el aprovechamiento del poder calorifico en
forma de co-procesamiento y sustitucion de otros combustibles en la industria,
principalmente la industria de cemento, donde se necesita grandes cantidades de
combustible para asegurar altas temperaturas en los procesos (Bieri, 2011). Igualmente, en
estos procesos se incluye la recuperacion de materiales desde las emisiones y las cenizas.

Se debe que destacar que, dada la disponibilidad de altas tecnologias de recuperacion de
materiales desde la valoracion por incineracion, o sea en valorizacion energética o co-
procesamiento, se esta desarrollando un mercado para la venta de viejos rellenos sanitarios
en el mundo para aprovechar econdmicamente del “Landfill Mining” - “minas de vertederos’
(Bieri, 2011).

Como se ha mencionado en el punto 4.11, a nivel nacional y segun las entrevistas con los
gestores que se encuentran en el Anexo C, no hay proyectos de incineracion de pilas. Sin
embargo, existen pruebas a escala laboratorio donde se han incinerado en mezclas con
otros residuos solidos inseparables para estudiar esta forma de tratamiento en cuanto al
apoyo de poder calorifico o, al contrario, si la incineracion junto con otros residuos solidos
causa problemas. Sin embargo, no estd resuelto el tratamiento de la borra/ceniza que
igualmente puede ser clasificado un residuo peligroso, el cual se debe que disponer en un
relleno de seguridad.

Valorizacién por reciclaje:

En el presente apartado se presentan los tratamientos con éxito al nivel internacional que
apuntan al reciclaje del PP Pilas y, en el caso nacional, informaciones recopiladas de las
entrevistas a los actores claves en el rubro de reciclaje del PP Pilas en el pais.

Como se ha mencionado mas arriba en este estudio, a pesar de que en varias partes del
mundo existen vias de reciclaje para el PP Pilas, la factibilidad de reciclaje no siempre
depende de la existencia de la tecnologia para hacerlo. Varios factores, principalmente
econdmicos, influyen en que el reciclaje sea una alternativa viable para todos los volumenes
del PP Pilas al fin de su vida util.

A la disponibilidad de plantas de tratamiento cercanas al lugar de generacion y a los costos
asociados a su transporte, se debe agregar los volUmenes criticos que justifiquen la inversion
en plantas de tratamiento y reciclaje para todos los tipos de pilas usadas.

En otras palabras, el reciclaje siempre es una opcion deseable, pero la realidad es que se
deben cumplir con criterios de factibilidad mas alla de la disponibilidad tecnoldgica para
hacerlo.

El mercado de reciclaje y de los materiales resultantes funciona con las mismas
restricciones de libre competencia y secreto industrial (know-how) como cualquier otra
industria. Dado a lo anterior, determinar las cantidades y proporciones de pilas y otros
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materiales anadidos en los procesos, asi como los porcentajes de los materiales resultantes,
esta limitado a lo que se ha publicado por el gestor.

A nivel nacional el mercado de tratamientos de pilas que apuntan a una valorizacion por
reciclaje se divide entre pocos proyectos, de los cuales solo uno esta en funcionamiento en
este momento (Recybatt con su linea de lixiviacion) y logra un manejo a escala industrial,
como se describe en detalle en el capitulo 4.14.3. Los otros proyectos todavia se encuentran
en fase de obtener los permisos finales (Ecoproject) y de escalamiento comercial como es
el caso de la Universidad Autonoma y Recopilas, o estan en espera de las regulaciones para
poder abrir el mercado bajo mejores condiciones.

- Procesos metallrgicos: Al momento, 90% de los procesos de reciclaje de pilas y
acumuladores incluyen procesos metalurgicos. (GRS - Batterien, 2012). La mayoria
de los procesos metallirgicos son estandares, desarrollados originalmente para la
produccion de metales y sus aleaciones, adaptados, en este caso, al proceso de
recuperacion de materiales de pilas.

Estos procesos pueden incluir tratamientos fisicos, como la destilacion al vacio, pero
también tratamientos quimicos como la fundicion, pirometalurgia y lixiviacion.

o Procesos de destilacion al vacio: La destilacion es el proceso de separar los
componentes o sustancias aprovechando las diferencias en la volatilidad
mediante el uso de la condensacion. Es un proceso de separacion fisica,
No una reaccion quimica, la cual se usa como tratamiento de las pilas y
acumuladores para evaporar agua y componentes organicos a bajas
temperaturas, y otros materiales como, por ejemplo, el cadmio en
temperaturas mas altas. (GRS - Batterien, 2012) Ademas, se pueden
agregar agentes reductores para controlar distintos procesos quimicos
dentro de la destilacion. Para este proceso se usa un horno de destilacion
en cual se puede ajustar la presion interna (por ejemplo, al vacio) y las
temperaturas. (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial - INTI, 2016)

o Fundicién: La fundicion es una forma de metalurgia extractiva. El proceso
de fundicion implica calentar y reducir material que contiene minerales o
metales para obtener un metal puro, y separarlo de otros posibles
elementos. Generalmente se usa como agente reductor una fuente de
carbono, como el coque o el carbdn, que en el caso de las pilas Zn-Carbdn
es un componente vya incluido. (GRS - Batterien, 2012)
(Umweltbundesamt- Instituto Federal de Medio Ambiente, 2001)

o Pirometalurgia: La pirometalurgia es una rama de la metalurgia extractiva
en la que se emplean procesos para obtencion y refino o refinacion de
metales utilizando calor, como en el caso de la fundicion. El proceso se
lleva a cabo a una alta temperatura la cual requiere, en la mayoria de los
Casos, un aporte de energia, por ejemplo, por la reaccion exotérmica de
alguna variedad de carboén (cogue o el mismo carbén que forma parte de
las pilas), o energia eléctrica como en el caso del horno de arco eléctrico.
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Segun sea el proceso, se anade un agente reductor, que puede ser el
combustible. (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial - INTI, 2016)

o Hidrometalurgia: La hidrometalurgia es una rama de la metalurgia que se
basa en procesos quimico-acuosos, los cuales incluyen procesos tales como
lixiviacion, extraccion, cristalizacion y precipitacion para recuperacion de las
sustancias valiosas en alta pureza. Se pueden usar estos procesos para varios
tipos de pilas y acumuladores, ajustando los procesos a la composicion
guimica y los resultantes deseados (Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial - INTI, 2016)

» Lixiviacidn mediante reacciones acido-base: La lixiviacion o
extraccion solido-liquido es una operacion unitaria que consiste en la
separacion de una o varias sustancias (solutos), en este caso el oxido
de zinc y el manganeso, contenidas en una matriz sélida (molienda
del pretratamiento), mediante el uso de disolventes liquidos, en este
caso acido sulfurico y, en una segunda fase se usa un reductor.
(Recybatt)

= Electrdlisis mediante reacciones acido-base: Separacion electrolitica
de los metales con anodos insolubles (Zn, Cu) (Recopilas).

- Procesos de pirolisis: La pirdlisis o descomposicion pirolitica describe varios procesos
de conversion termogquimica en los que los compuestos organicos se dividen a altas
temperaturas y en ausencia de oxigeno. Debido a las altas temperaturas, los enlaces
dentro de las moléculas se dividen y la exclusion de oxigeno evita la combustion
completa. En el tratamiento de pilasy acumuladores se aprovecha de la ventaja que
el proceso no afecta los metales, por lo que se deja apto para la recuperacion de
estas desde las mezclas de materiales. (Umweltbundesamt- Instituto Federal de
Medio Ambiente, 2001). Se destaca gue la tecnologia de pirdlisis se menciona en el
apartado de “Valorizacion por reciclaje” debido a que no es explicito un
aprovechamiento energético, sino que, en este caso, la pirdlisis tiene como fin la
separacion y/o recuperacion de los metales para su posterior reciclaje,

414 6Flujogramas de tratamientos por tipo de pila o acumulador

En el siguiente apartado se han elaborado flujogramas para los distintos tipos del PP Pilas,
para mostrar en detalle algunos de las tecnologias y técnicas aplicadas. Los flujogramas
muestran el proceso completo, junto con su pretratamiento y tratamiento, segun aplique.

Dado a que algunos detalles de estos tratamientos, por ejemplo, las cantidades de
Materiales resultantes pueden ser en gran parte informacién confidencial del negocio del
gestor, este capitulo se concentra en la descripcion de las tecnologias y técnicas utilizadas,
y sus materiales resultantes, y sélo se mencionan cantidades en caso de que estén
publicadas por los gestores.
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Los procesos se muestran segun tipo del PP Pila para el cual aplica:

Pilas de zinc-carbono, zinc-aire y alcalinas-manganeso:

Figura 36. Pilas de Zinc-Carbono, Zinc-Aire y Alcalinas- Manganeso
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Fuente: (GRS - Batterien, 2012)

En esta categoria, el foco de recuperacion por reciclaje es el zinc, el que existe en gran
cantidad en este tipo de pila, y el manganeso. Para este tratamiento se han generado varias
vias de reciclaje, las cuales tienen resultados de materiales de alta calidad y pureza. Estos
son:

a) Proceso en alto horno (GRS - Batterien, 2012):

Tratamiento: Para este proceso metallrgico de fundicidn no es necesario ningun
pretratamiento mecanico. El alto horno es uno de los procesos de recuperacion que
garantiza una alta calidad de los materiales recuperados. Las pilas alcalinas de
manganeso y zinc-carbono y zinc-aire sin mercurio se transforman en los productos
de arrabio?, concentrado de zinc y escoria.

Figura 37. Flujograma alto horno

Pilas clasificadas Alto horno, Materiales
de alcalinas de agregando coque y resultantes:arrabio
manganeso y zinc- mineral de hierro , concentrado de
carbono triturado con tiza zinc y escoria

2 Arrabio: producto obtenido de la primera fusion del hierro en los altos hornos que contiene mas

carbono que el acero o que el hierro forjado y se rompe con mayor facilidad.
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Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

El proceso de alto horno se explica en detalle en la Figura 38.

Figura 38. Proceso en alto horno

ALTO HORNO

Relleno. El horno se llena desde arriba
utilizando un elevador inclinado.
Coque y mineral de hierro triturado
con tizay pilas se alimentan al horno
en lotes alternos.

PILAS completas

| Los gases del alto horno conducen a la estufa de alto horno

Gases de alto horno. Los gases del alto horno
se acumulan en la parte superior del horno.
Contienen 20% de mondxido de carbono
combustible y 5% de hidrégeno. El zinc de las
baterias se transporta con el gas. Después de
la purificacion, el gas del alto horno se quema
para calentar la estufa caliente. Aqui es donde
se genera aire caliente a partir del aire fresco.

Parte superior del horno. Dos conos
sellan herméticamente el horno
durante el llenado

ENFRIANTE

Refrigeracion por agua. La pared del
horno debe enfriarse continuamente
para evitar el sobrecalentamiento.

Tamafioy periodo de operacion. Un
alto horno puede ser max. 50 m de
alturay tienen un didmetro de 30 m.
Suele estar en funcionamiento diay
noche durante 10 afios.

TUBERIA DE AIRE CALIENTE | -

Hot air from hot blast stove

Tubo de anillo. Transporta aire
caliente a una temperatura superior
a 1200 ° C desde la estufa de alto
horno hasta el horno. Cuando se
quema el coque, la temperatura
aumenta al maximo. 2000 ° C.

Zona de reduccién. Aquies donde el
oxido de hierro se reduce a hierro. El
oxigeno del 6xido de hierro
reacciona con el carbonoy el
mondxido de carbono producido al
quemar coque.

ESCORIA
ARRABIO

g g

r‘[‘ )

Qe ——2A

Escoria. La escoria flota sobre el
arrabio evitando su oxidacion a 6xido
de hierro. La escoria se puede utilizar
en la construccion de carreteras.

Escorrentia de arrabio. El arrabio liquido es
mas pesado que los otros materiales. Se hunde
hasta el fondo del alto horno. Aqui se separa el
hierroy el manganeso de las baterias. El orificio
de escape para el arrabio estd en el punto mds
bajo del horno.

Fuente: Modificado al espafol de GRS - Batterien, 2012

b) Proceso Batrec (desarrollado por Sumitomo Heavy Industries) (Batrec, 2020):

Este proceso se considera actualmente uno de los mas eficientes y técnicamente
avanzados en el reciclaje de Pilas. Ademas, la empresa Batrec publica los resultados
de su proceso en cuanto a las cantidades, los cuales se incorporan en el flujograma.
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El proceso de reciclaje de Batrec para el PP Pilas difiere de otras tecnologias
conocidas para procesar sustancias toxicas, especialmente el mercurio. En Batrec, el
mercurio toxico se destila completamente y se recupera como mercurio metalico.

Con el proceso térmico cerrado de dos etapas, se pueden recuperar valiosas
materias primas y ponerlas a disposicion de la industria. Este ciclo preserva los
recursos.

Tratamiento inicial: El proceso Batrec empieza con la pirolisis en un horno de eje a
600-750°C para gasificar el aguay el mercurio, ademas de carbonizar componentes
organicos, tales como plasticos y papel. Los gases generados durante la pirdlisis se
oxidan completamente en una camara de postcombustion. Ademas, se aprovecha
de remover otros materiales a traves de la condensacion.

Tratamiento: Los residuos solidos de la pirdlisis se colocan en un horno de fusion, en
donde el material se calienta a 1.500°C mediante bobinas de induccién. En una
atmodsfera reductora, los dxidos contenidos se reducen con la adicion de carbono y
oxido de manganeso, en donde los metales se funden.

El proceso anterior permite que el zinc se evapore, para lo que luego, se introduce a
un condensador, en donde el metal se recupera en estado sélido. El gas de escape
restante puede usarse como fuente de energia para el pirdlisis, debido al alto
contenido de mondxido de carbono.

Otros productos resultantes en el horno son escoria y aleaciones de ferromanganeso,
que son faciles de separar debido a sus distintas densidades. La aleacion de
ferromanganeso se suministra a las acerias como una aleacién maestra, mientras
gue la escoria se usa en la construccion de caminos.

El proceso de Batrec se explica en detalle en la Figura 39.
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Figura 39. Flujograma proceso Batrec

/’—_________—\\ //’___________“\\ //f Materiales resultantes:

Pilas - Sustancias organicas 50-100
. kg (pléstico, papel, cera) uso
1 f d i 4
geazic;iinzz Pretragamlent como combustible en el proceso
de manganeso (——> . o ——>| - Carbén 50-100 kg, uso de
y zinc- Pirolisis en energia en pirdlisis
carbono horno de eje - Agua 50-100 kg
(1000kqg)

- Sales 50-100 kg, enviado a
\\____________// \\_____________// planta de tratamiento de aguag//

//’ ‘\\ //f Materiales resultantes: *\\

- Ferromanganeso: 230 kg (hierro, manganeso)
Tratamiento de uso industria de acero

restantes sélidos de

la pirolisis: horno

- Zinc: 230 kg (98.5% de pureza), uso industria

de fusién agregando >| de acero
carbono y 6xido de - Mercurio: 0,9 kg (99,995% de pureza), uso en
manganeso la industria

- Escoria: 80 kg, uso en construccidn de
\\¥ 4// \\garreteras 4//

Fuente: Batrec

Figura 40. Perforacion del horno para verter el ferromanganeso en formas

Fuente: Batrec?

22 https://youtu.be/e6qylT x530
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Figura 41. Proceso de planta de reciclaje de pilas Batrec
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Tratamiento Térmico . .
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Fuente: (Batrec, 2020)
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c) Proceso en un horno rotativo:

Pretratamiento: Las baterias alcalinas de manganeso y carbono de zinc se trituran
en pedazos pequenos en un proceso monitoreado. Luego, el contenido de hierro se
puede separar del dxido de manganeso que contiene zinc, en un proceso Mecanico
magnético. La parte de hierro se devuelve a las fabricas de acero.

Tratamiento: El 6xido de manganeso que contiene zinc se transforma en oxido de
zinc en un horno rotativo.

En el siguiente flujograma (Figura 42) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 42. Flujograma de horno rotativo

) ) ) )
Pilas
clasificad Materiales
as de resultante .
alcalinas Trituracidén s: hierro Horno Oxido de
de monitoreada y 6xido de rotativo Zinc
manganeso manganeso
y zinc- con zinc
carbono
—— —— —— ——

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

d) Proceso en un horno de arco eléctrico:

Tratamiento: En el proceso del horno de arco eléctrico, el calentamiento eléctrico se
realiza mediante un arco eléctrico entre dos electrodos de carbono o mediante
calentamiento resistivo. La contaminacion por combustible o gas de combustion no
ocurre.

Los materiales resultantes son ferromanganeso (entre otras sustancias) y zinc, este
ultimo se recupera como polvo de zinc. La escoria que se produce incidental se
utiliza en la construccion de caminos.

El ferrommanganeso se suministra a las acerias como una aleacidén maestra o sigue su
tratamiento para la produccién de acero liquido, denominado acero de fusion, el
cual es particularmente puro cuando se produce en hornos de arco eléctrico.

En el siguiente flujograma (Figura 43) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 43. Flujograma de horno de arco eléctrico

. et Materiales
Pilas clasificadas
: resultantes:
de alcalinas de Horno de arco
. ) . Ferromanganeso y
manganeso y zinc- eléctrico .
polvo de zinc,
carbono

escoria

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio
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e) Proceso en Imperial-Smelting: (Umweltbundesamt- Instituto Federal de Medio
Ambiente, 2001)
Tratamiento: Los PP Pilas que contienen zinc se colocan en el horno de fusion junto
con coque. El zinc se evapora y sale del horno junto con los gases de escape. En un
absorbedor, plomo liquido se insufla en los gases de escape como una fina niebla.
El zinc forma una aleacion con las gotas de plomo, la que se puede bombear. La
mezcla se separa nuevamente en plomo y zinc por enfriamiento.
El zinc puede extraerse en forma liquida y procesarse (refinacion), el plomo se
bombea nuevamente al absorbedor.
En el siguiente flujograma (Figura 44) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 44. Flujograma Imperial-Smelting
Pilas clasificadas Materiales
de alcalinas de resultantes:

manganeso y zinc-

Horno de fusidén X . .
Zinc liquido para

carbono refinacién y plomo

f)

wsp.com

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

Proceso Hidrometaldrgica (Lixiviacion):

Al nivel nacional la empresa Recybatt ha desarrollado un proceso a escala industrial
la que usa el proceso de lixiviacion mediante reacciones acido-base para obtener
los materiales 6xido de zinc, manganeso y chatarra ferroso como materiales
valorizables.

Pretratamiento: Las pilas alcalinas de manganeso y carbono de zinc se trituran en
pedazos pequenos que pasan por coladores para separar la chatarra ferroso, carbon
y plasticos de la masa negra que va al tratamiento principal. La parte de hierro se
devuelve a las fabricas de acero. El carbdn sale de este proceso en cantidades no
valorizables, mismo como el plastico cual termina como residuo del proceso.

Tratamiento: El proceso de lixiviacion se realiza en dos etapas. La masa negra se
disuelve en acido sulfurico para la obtencion de oxido de zinc, después en una
segunda etapa se adjunta un agente reductor para obtener Manganeso. Estos dos
materiales se venden a la industria de acero nacional.

En el siguiente flujograma (Figura 45) se muestran los pasos de este proceso:
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Figura 45. Flujograma de lixiviacion
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Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

Pilas de Litio- Didéxido de Manganeso (LiMNO;):

Figura 46. Pilas de Litio - Diéxido de manganeso

Negative Pole

Lithium

(Anode)

Organic Electrolyte
(Separator)

Plastic Sealant Ring

Positive Pole Manganese Dioxide
(Cathode)

Support Ring

Fuente: (GRS - Batterien, 2012)

Tratamiento: Las pilas de sistemas primarios de litio (LIMNO,) se reciclan utilizando el
proceso de destilacion al vacio. El foco aqui esta en la recuperacion de hierro que contiene

alto nivel de niquel y ferromanganeso. El litio sirve como agente reductor en el proceso y no
se recupera.

En el siguiente flujograma (Figura 47) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 47. Flujograma sistema primario de litio

Materiales

Destilacidén al vacio resultantes:

Pilas clasificadas

de LiMno, Litio es agente Mezcla de hierro y
reductor niquel,
ferromanganeso

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio
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Pilas botdn gue contienen mercurio:

Actualmente hay varias técnicas para procesar pilas botdn que contienen mercurio. Estas
técnicas se desarrollan especialmente para recuperar mercurio de componentes que
contienen altos niveles de este elemento (ejemplo de esto pueden ser los termdmetros).

Tratamiento: Los residuos que contienen mercurio se tratan al vacio térmicamente
(destilacidon al vacio), en donde a temperaturas de entre 350°C y 650°C, en donde el
mercurio contenido se evapora, para luego condensarse a temperaturas mas bajas. De esta
forma el mercurio de alta pureza puede volver al ciclo econémico, mientras que el acero
“‘desmercurizado” se vende en el mercado.

En el siguiente flujograma (Figura 48) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 48. Flujograma pilas botén

Pilas clasificadas Materiales
como pilas botén Tratamiento resultantes:
que contienen destilacidén al vacio Material
mercurio "desmercurizado"

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

Acumuladores de Niquel - Hidruro Metélico (NiHM):

En esta categoria el foco del proceso esta en la recuperacion de niquel. La complejidad del
proceso de reciclaje se basa en la presencia de hidrogeno en el acumulador.

a) Proceso de destilacion al vacio (GRS - Batterien, 2012):

Tratamiento: La destilacion al vacio, como descrito mas arriba, también se puede
utilizar para acumuladores de NiHM. El objetivo es eliminar el hidrogeno que
contiene y se queda una mezcla de niquel y hierro que se puede transferir a los
fabricantes de acero o seguir tratando la metaldrgicamente.

En el siguiente flujograma (Figura 49) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 49 Flujograma destilacién al vacio

} o 3 Materiales
Aculmulladores Destilacidén al wvacio resultantes:
clasificados de para remover el .
NiHM hidrégeno Mezcla de hierro y
niquel

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio
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b) Proceso de molino bajo monitoreo (GRS - Batterien, 2012):

Pretratamiento: En un segundo método, los acumuladores se abren en un molino
para que el hidrogeno pueda escapar y los otros contenidos se puedan separar
facilmente. Debido a la liberacion de hidrogeno al destruir las baterias de NiHM, el
procesamiento debe realizarse en una atmaosfera monitoreada.

Tratamiento: Después de separar los contenidos plasticos, se dispone de un
producto con alto contenido de niquel, el que se utiliza como una aleacion maestra
para la produccion de acero inoxidable.

En el siguiente flujograma (Figura 50) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 50. Flujograma molino bajo monitoreo

N 124 Molienda bajo Materiales
cumuladores atmésfera resultantes:
clasificadas de . . .
NiHM monitoreada para Plasticos, mezcla
remover hidrdgeno de hierro y niquel

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

Acumuladores de Niguel-Cadmio (Ni-Cd):
Figura 51. Acumuladores de Niguel-Cadmio

Positive Pole

Rubber Seal
Seal

Conductor

Separator

Cadmium
(Anode)

Nickel Hydroxide
(Cathode)

Negative Pole

Fuente: (GRS - Batterien, 2012)

En esta categoria el foco de recuperacion por reciclaje es, por un lado, el niquel en forma
de una mezcla de niquel-hierro vy, por otro lado, el cadmio, el que dado a que sale en un
alto grado de pureza, se puede reutilizar directamente en la produccion de nuevas pilas. En
este caso se puede hablar de un circuito cerrado como lo propone la economia circular.
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a) Proceso de destilacion al vacio (Umweltbundesamt- Instituto Federal de Medio
Ambiente, 2001):

Tratamiento inicial: Los acumuladores de niguel-cadmio se colocan en cargas de
500 kg en un horno de destilacién al vacio a 0,1 mbary 100-150°C. La temperaturay
presion son suficientes para evaporar el agua y los componentes organicos volatiles
gue puedan estar presentes.

Tratamiento: Se continla con el calentamiento a 750°C y la adicion de agentes de
proceso para reducir el 6xido de cadmio. Dado a la baja presion, el cadmio se
evapora a 310°C (en lugar de 767°C bajo presion normal), y luego se condensa en los
elementos refrigerantes del horno, en donde se puede separar con una pureza de
hasta 99.99%. La mezcla de niquel-hierro con bajo contenido de cadmio que queda
del proceso puede separarse para su uso posterior o utilizarse en la produccion de
acero.

Las ventajas de la destilacion al vacio son el costo relativamente bajo, la baja carga
de cadmio en la mezcla de niquel-hierro y la baja carga de gases de escape.

En el siguiente flujograma (Figura 52) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 52. Flujograma destilacién al vacio

Materiales

Pilas clasificadas Destilacién al vacio resultantes:
de NiCd en cargas o en atmésfera Mezcla de acero y
de 500kg inerte niquel, cadmio de

alta pureza

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

b) Proceso horno de pirdlisis: (Umweltbundesamt- Instituto Federal de Medio
Ambiente, 20071)

Tratamiento inicial: En un proceso alternativo, los acumuladores de Ni-Cd se pueden
procesar en un horno de pirdlisis. Para este propdsito, cargas de 4000 kg de pilas
usadas se calientan a 350-500°C en una atmasfera reductora.

La mayoria del plastico contenido se descompone o carboniza en hidrocarburos
volatiles dentro de 14 horas, mientras que los gases de escape del horno de pirdlisis
deben ser tratados posteriormente de forma muy profusa.

Tratamiento: Los residuos restantes de las pilas se comprimeny se calientan a 900°C
en un horno de destilacion. El 0xido de cadmio contenido se reduce y el cadmio se
evapora. El vapor de cadmio se condensa en los elementos refrigerantes. El cadmio
y una mezcla de aceite y agua se pueden separar. La tercera fraccion es una mezcla
de niquel-hierro con un contenido de cadmio de 0,1 a 0,5% en peso.
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Este método de reciclaje es mas costoso que la destilacion al vacio; la mezcla de
niquel-hierro también esta mas contaminada con cadmio que después de la
destilacion al vacio. Sin embargo, la pirdlisis permite un mayor rendimiento.

En el siguiente flujograma (Figura 53) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 53. Flujograma horno pirdlisis

Materiales
Acumuladores resultantes:
clasificados Pirdlisis de Destilacidn Mezcla de
de NiCd, en partes al vacio del hierro y
cargas de pléasticas cadmio niquel,
4000kg cadmio de

alta pureza

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

Acumuladores de iones de litio:

Figura 54. Acumuladores de iones de litio

Negative Pole
High Pressure Valve Seal
Conductor
Cover

Spacer

Graphite Connectors
(Anode)

Lithium Connectors
(Cathode)

Separator —e

Positive Pole

Fuente: (GRS - Batterien, 2012)

El caso del reciclaje de los acumuladores de iones de litio es relativamente nuevo en el
mercado y estd avanzando rapido en las tecnologias, dado a los crecientes nimeros que
estan entrando en el mercado y a la alta demanda de la recuperacion del litio que estan
proyectadas para las proximas décadas.

La recuperacion de los metales valiosos de estos acumuladores a través del reciclaje
involucra procesos de alta tecnologia y altos niveles de uso de energia. hasta el afo pasado,

el litio de los acumuladores no se reciclaba en gran escala porque bajo los procesos
disponibles no era rentable econdmicamente (Bernhart, 2019).
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Los procesos metalurgicos de los cuales se obtiene el litio y también el manganeso
requieren todavia de un consumo de energia demasiado alto para funcionar a un nivel
industrial eficiente. Sin embargo, la innovacion en procesos hidrometaldrgicos como
tratamiento, ha mostrado buenos resultados eficientes a nivel de laboratorio y en pilotos
tanto en Europa y Asia, como en Chile con la empresa Ecoprojects (ver punto 4.14.3).

Recién se abrid una planta a nivel industrial en Corea de Sur, quien recupera litio desde
acumuladores usados a una alta pureza apta para su reintegracion en la fabricacion de
acumuladores de iones de litio?.

El mercado de reciclaje de este tipo de acumulador podria cambiar a medida que aumenta
el numero de dispositivos alimentados con esta tecnologia, especialmente considerando el
mercado de electromovilidad. Los valiosos materiales como cobalto, niquel, cobre y
aluminio son particularmente atractivos para la economia, y el reciclaje debe
implementarse a mediano plazo para evitar cuellos de botella a largo plazo.

La tabla de la Figura 55 muestra la eficiencia en la recuperacion de distintos materiales
segun varios tratamientos de acumuladores de iones de litio. En general, los tratamientos
hidrometalurgicos tienen la mayor eficiencia para todos los materiales valiosos como litio,
niquel, cobalto y cobre.

Figura 55. Procesos hidrometalurgicos con mayor eficiencia en recuperacién de
materiales valiosos y usados por lideres asiaticos en el rubro

Hydrometallurgical most effective for valuable materials
recovery and used by leading Asian players
Recovery rates by approach’

Chemical component Li Ni Co Cu [o

Pyrolysis 0% 40 - 60% 40 - 60% n.c. 0%

Pyrolysis -

Hydronstalluraical 50 - 60% > 95% >95% > 95% 0%

Mechanical -

Pyrolysis (slag) 0% 40 - 60% 40 - 60% n.c. 0%

Mechanical -

Hydrometallurgical >90% >99% >99% >99% 0%

(black-mass)

Berger |

Source Rotand Berger research; selected companies All rocowery rates measured at end of recyciing process . '

Fuente: (Bernhart, 2019)

2 http://ww.businesskorea.co.kr/news/articleView.htm[?idxno=17239
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Proceso de reciclaje de los acumuladores de iones de litio:

La recolecciony el tratamiento de los acumuladores de iones de litio es un desafio especial,
ya que cuentan con altos voltajes y altas densidades de energia caracteristicos para este
tipo de acumulador. Ademas, contienen muchas sustancias valiosas, pero peligrosas que
requieren un tratamiento de alta tecnologia para ser recuperados.

En combinacion con un calor elevado, influencia mecanica o cortocircuito, puede
producirse una reaccion incontrolada, fuertemente exotérmica (liberacion de calor),
llamada "escape térmico" con riesgo de incendio agudo.

Por lo tanto, acumuladores de litio deben recolectarse por separado, transportarse en
contenedores especiales y descargarse antes del tratamiento. Luego se desactivan
(tratamiento térmico con calor) y se envian al proceso de reciclaje.

La Figura 56 muestra el flujograma para el pretratamiento de los acumuladores de iones de
litio.

Figura 56. Pasos de pretratamiento de los acumuladores de iones de litio

Desactivad
o por

Transporte

Recoleccid en

Descarga Reciclaje

tratamient
o térmico

n separada contenedor
especial

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

Figura 57. Contenedor especial para acumulacién de acumuladores de iones de litio

Fuente; EAK, 2018
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Pretratamiento: En un primer paso, las pilas se abren en un molino en una atmosfera
monitoreada para evitar la liberacion de gases toxicos y controlar la liberacion de energia
restante. Una vez obtenido un molido fino, se separan los materiales en distintos procesos
mecanicos para recuperar plasticos, sustancias organicas y otros materiales.

Tratamiento: El material resultante del pretratamiento se recicla metalurgicamente, con
foco en la recuperacion de cobalto, niquel y cobre. Los productos resultantes, es decir,
cobalto (y tedricamente litio) se devuelven a la produccion del PP Pilas nuevas, el cual cierra
el circulo de la Economia Circular. Estos productos son también utilizados para la
produccion de pigmentos de color o como aditivos de mortero.

En el siguiente flujograma (Figura 58) se muestran los pasos de este proceso:

Figura 58. Flujograma de acumuladores de Li-ién

. Tratamientos Resultant
. Separacid P
Molino metaldargicos e:
Acumuladores bajo n de y/o cobalto
: : ’
desactivados monitoreo mateglale pirometaltrgico niquel y
S cobre

Fuente: Elaboracion propia, basado en varias fuentes del estudio

Figura 59. Acumuladores de Li-ién y fracciones de material concentrado: metales,
plasticos y masa negra © Fraunhofer-Projektgruppe IWKS
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415Determinacion de brechas que existen actualmente
en el proceso de manejo de residuos de pila a nivel
nacional y la realidad internacional (punto 4.5 de las
Bases Técnicas)

Valorizacién:

La viabilidad de las opciones de valorizacion en Chile depende de muchas variables que
exceden los alcances de este estudio. Sin embargo, y a partir del levantamiento de la
realidad nacional en cuanto a gestion y destino de pilas y acumuladores, y de la experiencia
internacional, se puede analizar las principales aristas que presenta esta alternativa en Chile.

Antes de centrarse en las opciones de reciclaje disponible y de las metas que a este respecto
se pueden establecer, existen pasos y desafios previos que se deben ponderar. En este
sentido el desafio que constituye la recoleccion es clave. Las tasas de recoleccion promedio
en Europa mas Suiza (EPBA 2017) aumentaron de 27% en 2011 hasta alcanzar un 44% en el
ano 2016. Estas tasas ponen de manifiesto de que a pesar de contarse con infraestructura
de recoleccion disponible y regulaciones nacionales que incentivan su reciclaje,
practicamente la mitad de los paises europeos no alcanzan las tasas de recoleccion
exigidas. No obstante, lo anterior, se puede apreciar un aumento progresivo que da cuenta
de una mayor difusidony conciencia de parte de la ciudadania para la entrega. En este punto
la educacion juega un rol fundamental. En uno de los paises que tiene las mas altas tasas
de recoleccion como Bélgica, el trabajo con los colegios ha logrado alcanzar metas de
recoleccion superiores al 70%. Sin embargo, hay que sefalar que el Sistema de Gestidon que
propicia de esto cuenta con algunas de las tasas de licencia mas altas para los productores.
De igual forma, los casos de los paises con mas altos indices de recolecciéon revelan lo
importante que son las campanas de educacion ciudadana escolar para el buen manejo y
posterior reciclaje del PP pilas.

Uno de los aspectos que se suele poner sobre la mesa a la hora de ver el mérito de las
alternativas de reciclaje, es centrarse en el punto de inflexion que justifica una inversion de
este tipo. Esto es, si hay mercado para los recursos que se generen, si hay residuos en
suficiente cantidad o si estos estaran disponibles a un precio que justifique una
determinada instalacion. Esa pregunta es valida pero también devela una premisa que de
aplicarse en un inicio poco seria el desarrollo del reciclaje en el mundo.

Haciendo de igual forma el ejercicio, si se piensa en las alternativas de grandes hornos de
fundicion para el reciclaje de pilas que existen en Europa, estos requieren de grandes
cantidades de residuos de pilas para funcionar. Sin embargo, hay que sefalar que esta
alternativa tiene su origen en el aprovechamiento de instalaciones metalurgicas en desuso
y Nno representan la Unica alternativa de reciclaje. Es por eso que otras alternativas que
existen en el mundo y que se estdn desarrollando en Chile, pueden ser altamente
promisorias. Es asi como como la hidrometalurgia en soluciones modulares como las de
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Recybatt para pilas alcalinas y de Ecoproject con respecto a las baterias de litio, van sin duda
en la direccion correcta.

Por otro lado, el mercado de reciclaje de pilas tiene como alternativa su disposicion en
relleno sanitario que no es una alternativa que sea econdmica. Suele compararse que la
alternativa de rellenos sanitarios al reciclaje de pilas tiene una huella ambiental menor que
el reciclaje de pilas, sin embargo, estas comparaciones no mencionan el ciclo de vida
completo que significa la mineria de los elementos de las pilas que se evitarian de ser
recicladas. En Europa ahora existen companias de residuo que estan repensando la gestion
de residuos peligrosos?. En lugar de enterrar las materias primas que nunca se volveran a
ver, las estan extrayendo de rellenos de seguridad. "Mineria de vertederos" es el nombre de
este tipo de extraccion de materia prima que promete beneficios lucrativos en tanto los
materiales acumulados por afos tienen un inmenso valor hoy. Y eso es un punto que no se
puede dejar de ver, el uso y mercado de elementos valiosos como el Zinc, Litio, Cadmio,
Niguel, Manganeso, ademas de otros componentes ferrosos de la cubierta.

Otra opcion gue también se desarrolla en Europa es la valorizacion energética de las pilas,
mas que por un valor energético en si, por la recuperacion de los elementos en las cenizas
resultantes.

Ley 20.920:

Una de las conclusiones mas evidentes a las que se puede arribar a partir de las entrevistas
realizadas, es que para una buena implementacion de la Ley 20.920 para este producto
prioritario se requiere de una asociatividad y convergencia de los distintos actores
involucrados. En este sentido es crucial que los productores de pilas, acumuladores y
fabricantes de AEE, comiencen a organizarse con miras a las futuras obligaciones y a
interactuar con gestores y recicladores de pilas y acumuladores quienes seran sus
principales aliados en los objetivos venideros. De igual forma, es importante que se
establezcan vasos comunicantes entre esos recicladores y la industria que puede absorber
los materiales resultantes del reciclaje. En este sentido, el gran desarrollo de la mineria en
Chile constituye una ventaja comparativa enorme respecto a la factibilidad del reciclaje de
pilas a nivel nacional, ya que muchas veces la demanda de la materia prima reciclada es
uno de los principales escollos del reciclaje. Una opcidon que seria interesante evaluar por
parte de los productores y stakeholders, previo a la implementacion de la Ley REP, es la
opcion de firmar un Acuerdo de Produccion Limpia que evalué las brechas y alcances del
reciclaje de pilas en el pais.

% https/mwww.nzz.ch/aus_muell_wird_gold-1.9184982
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SIDREP:

De acuerdo con las entrevistas con gestores, la plataforma para declarar pilas vy
acumuladores en el SIDREP no refleja las caracteristicas propias del residuo. Debido a que
mucha de la informacion base de la declaracion la realiza un personal no especializado
desde la generacion, la categorizacion de pilas y acumuladores adolece de errores e
informacion no desagregada que impide un analisis de la composicion y posibilidades de
destino alternativo al de relleno sanitario. Para poder analizarlas se debid depurar la tabla
eliminando pilas y baterias que estaban declaradas en un listado junto a otros residuos. Por
esta razon se requiere generar protocolos, guias y capacitaciones a los encargados de
declarar los residuos por parte de la autoridad competente, Ministerio de Salud y Ministerio
del Medio Ambiente.

Uno de los elementos que llama la atencion es que la mayor categoria declarada sea de la
Lista 11.8 del DS. 148, que representa a pilas que dentro de sus componentes estaria presente
el cadmio, lo que las transformaria en residuos peligrosos?®. Sin embargo, a partir de
entrevistas a gestores y con el Ministerio de Salud, se constaté que muchas pilas son
declaradas de esta forma, aun cuando no presentan trazas de este componente. Asi, esa
condicion no se condice con el levantamiento realizado donde este componente esta
principalmente presente en un tipo de pilas y baterias recargables y no representa una
fraccion significativa del mercado. Finalmente, tras las entrevistas realizadas a los gestores
se pudo saber que la verdadera razén detras de este sobre registro es porque la autoridad
sanitaria exige que los residuos del producto prioritario pilas se declare como Lista I1.8. Esta
situacion no contribuye a que se pueda identificar informacion mas util para la gestion de
pilas como el de categorias de pilas o su materialidad.

Otro punto complejo respecto a la declaracion realizada en la actualidad y que contienen
al producto prioritario pilas tiene que ver con la doble declaracién que se debe realizar por
parte de los gestores que, teniendo contrato con un generador, no dispone de un relleno
sanitario donde disponer los residuos del PP pilas, por lo que debe contratar a un tercero
para realizarlo. A partir del andlisis de las declaraciones y de las entrevistas, se puede
apreciar que no todos estos gestores se declaran nuevamente como generadores. Este
punto debe responder a un solo criterio, de tal forma de saber con exactitud la cantidad de
residuos generados dispuestos en rellenos sanitarios. Otra forma de poder conocerlo es
saber con claridad cudl es el manejo resultante de la gestidn, identificando, en caso de que
Nno exista un Mayor manejo, que se estd haciendo una gestion de intermediario.

En resumen, la declaracion de SIDREP adolece de informacidén necesaria como peso,
composicidon quimica, categoria (e]. primaria/secundaria; portatiles, botdn, recargables,
convencionales) para una adecuada trazabilidad del producto prioritario pilas. Este

25 5j bien algunos de los componentes de las pilas estan enlistados como peligrosos de acuerdo al
DS-148/2003, la Circular N’B32 09 del 23 de marzo del afio 2012, establece que las pilas comunes no

deben ser consideradas peligrosas.
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problema no es exclusivo de estos residuos ya que debido a que los residuos peligrosos
deben ser declarados en origen por los generadores, muchas veces estos desconocen
informacion técnica, categorias o composicion de los residuos que las componen.

Permisos del Ministerio de Salud para puntos de recepcién de pilas:

Los contenedores para recepcion de pilas que se disponen en los lugares en el mundo son
por lo general de plasticos e incluso de cartdon. De acuerdo a lo expuestos por algunos
gestores, en Chile, muchas veces las SEREMI de Salud tiene criterios disimiles a la hora de
autorizar contenedores de pilas en lugares publicos. Daniela Vergara de Recybatt, a este
respecto menciona que, en mas de una oportunidad, ante la solicitud de autorizacion para
la instalacion de sus contenedores de pilas, se le ha exigido cumplir los estandares propios
del acopio de residuos peligrosos, como es contar con un galpon cerrado o patio de residuos
peligroso. Estas exigencias hacen inviable los esfuerzos para la recepcion pilas usadasy por
ende para la posibilidad de su reciclaje.

Esta situacion contradice la circular N°B32 09 del 23 de marzo del afio 2012 en la que se
informa sobre la clasificacion de peligrosidad de baterias o pilas de acuerdo con el
reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos (DS148/2003). En este se indica
gue la peligrosidad de las pilas se relaciona con la presencia de determinados elementos
(Tabla 42), y sefala expresamente que las pilas desechadas que no contengan tales
elementos deben ser consideradas como no peligrosas.

Tabla 42. Composicion de tipos de baterias (pilas) consideradas peligrosas de acuerdo a la
Circular N° B32/09 del afio 2012 del Ministerio de Salud.

Tipo de Bateria Componentes Peligrosos (DS 148)
Botdn Mercurio
Plata
Recargables Cadmio
Plomo
HU d 1
umedas Acido

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Circular N°B32 09 del 23 de marzo del afio 2012.

A mayor abundamiento, el analisis de 24 paises de Europa (EPBA 2017) sefala que, en
promedio, el 31% de las pilas se deposita en contenedores dispuestos en supermercados y
retail, el 36% en puntos limpios municipales, un 12% en escuelas y un 19% son recolectadas
en empresas directamente. Ninguno de los sitios mencionados cuenta con una habilitacion
especial como los exigidos en Chile para residuos peligrosos.

El Sistema de Gestion de Pilas de Alemania establecio, a partir del ano 2015 un nuevo
concepto de seguridad para la recepcion de pilas separando los contenedores de recepcion
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en tres clases de seguridad: 1) Baterias convencionales (cajas y contenedores verdes). 2)
Acumuladores de alta energia (cajas y contenedores amarillos) y 3) baterias de alta energia
dafadas (rojo)®. Este esquema facilita la recoleccion separada por tipo de pilas y su
posterior reciclaje, y por sobre todo evita la mezcla de pilas no compatibles que pueden
constituir riesgos.

Junto con un adecuado manejo de recoleccion, transporte y reciclaje de pilas, se debe
educar a la poblacion para que disponga las pilas usadas en contenedores separados en
aquellos lugares que habilitados para su recepcion (Figura 60).

Figura 60. Ejemplo de tipos de contenedores de pilas en Europa

Fuente: EPBA 2017. The collection of waste portable batteries in Europe in view of the
achievability of the collection targets set by Batteries Directive 2006/66/EC

Analisis de Ciclo de Vida:

26 pijlas convencionales: De como controles remotos, linternas, radios de bolsillo, despertadores,
juguetes (ZnC, Zn-aire, AIMn, NiCd, NiMH y Pb). Pilas o acumuladores de alta energia: De dispositivos
de mayor potencia y recargables como bicicletas eléctricas, computadores portatiles, teléfonos
celulares, taladros inalambricos (de litio y Niquel de alto rendimiento. Pilas o acumuladores de alta
energia dafadas, defectuosas o con puntos de fuga. Fuente: http:/Mmww.grs-
batterien.de/fileadmin/user_upload/Download/Wissenswertes/GRS-M-15-
0036_Basisflyer_SichereErfassung_105x210_RZ5.pdf
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Existen diferentes estudios que evaluan el impacto del reciclaje mediante el Analisis de
Ciclo de Vida (LCA) de acumuladores (Dewulf, 2010) (Xara, 2019) y de pilas alcalinas (Olivetti,
2018) (Boyden, 2016). Cabe senalar que el uso de la LCA como método comparativo debe
ser usado con precaucion, en tanto existen muchas variables del analisis influenciadas por
la realidad local. No obstante, para una adecuada comparacion de los impactos de ciclos
de vida que puedan ser aplicables a la realidad chilena se debe, en primer lugar, identificar
las opciones de reciclaje que existen en el pais y las opciones de uso de la materia prima
resultante. Mas que el tipo de pila utilizada se debe comparar la tecnologia de reciclaje
utilizada, la cantidad y condicion de la materia prima utilizada. En este sentido, no se puede
soslayar el hecho que la tecnologia utilizada por las iniciativas nacionales de reciclaje
corresponde a la hidrometalurgia, método que genera menos impacto ambiental, a lo que
analisis de ciclo de vida se refiere.

Por otra parte, los casos de pirometalurgia y el uso de hornos de alto consumo de energia
como es el caso de mucho del reciclaje en Europa pueden superar los beneficios
ambientales que genera el reciclaje en comparacion con la disposicion de los rellenos
sanitarios (Olivetti, 2018). También es importante mencionar que en ese estudio realizado a
peticion de la Corporacion para la Responsabilidad de Baterias se indica que, en todos los
casos, en los indicadores de cancerigenos y no cancerigenos para salud de la poblacion, la
opcion de reciclaje es beneficiosa en comparacion con la disposicion en rellenos sanitarios
e incineracion.

A pesardel estudio anterior, la mayor cantidad de estudios de LCA encontrados demuestran
gue reciclar PP Pilas es beneficioso para el medio ambiente, reduce el consumo de energia,
reduce las emisiones de gases de efecto invernadero y da como resultado un ahorro del
51,3% de los recursos naturales en comparacion con la disposicion en un relleno de
seguridad (Xara, 2019) (Boyden, 2016). La mayoria de los beneficios se producen como
resultado de evitar la produccion de materiales virgenes. Sin embargo, es importante
destacar que no es posible reciclar baterias de iones de litio sin causar ningdn impacto
ambiental (Boyden, 2016).

Otro punto importante a tener en cuenta es el aumento de la demanda de algunos de los
componentes quimicos de pilas y acumuladores, los que pueden generar un balance
econdmico positivo que potencie la recuperacion y reciclaje en Chile y el mundo. Ejemplo
de eso es el concepto de mineria urbana que ha tomado fuerza en algunos paises como
forma de recuperacion de materiales enterrados tiempo atras. Por otra parte, tampoco se
debe obviar en el analisis el desarrollo minero y de la industria quimica en Chile, como
potenciales absorbedores de los materiales reciclados de pilas.

Consideraciones especificas:

A partir de lo desarrollado en el presente estudio, no se debe dejar de lado ciertas
consideraciones extraidas debido al analisis de informacién determinante para el
cumplimiento de los objetivos. Una de ella es que a pesar de que tanto en el taller interno
y externo se obtuvo como recomendacion utilizar las categorias definidas por la UE, a saber:
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baterias de automocion, baterias industriales y pilas y acumuladores portatiles; en el analisis
desarrollado en el presente estudio no es posible identificar dichas categorias. Esto se debe
a que la informacion de entrada (input) corresponde a las BBDD de Aduanas y COMEX, las
cuales distinguen el PP Pilas solo por las partidas arancelarias. Es por esto que se
recomienda que, al momento de actualizar el Codigo Arancelario, las categorias
comentadas (automocion, industrial y portatiles) sean incorporadas de forma de que exista
una trazabilidad en todo el ciclo de uso del PP Pilas y que luego, la cantidad de
importaciones sea reevaluada.

Un detalle no menor se observé en las unidades de declaraciones de Aduanas. En ese
sentido se recomienda modificar la unidad de declaracion de los codigos 85.06 y 85.07,
pasando de unidades o items a kg. Lo anterior se justifica debido a que el fin de vida del
producto se gestiona en kg, y para que la trazabilidad completa se realice en esta unidad,
el ingreso del producto al pais debiera contabilizarse en kg. Por el momento, la declaracion
de los codigos 85.06 y 85.07 se contabiliza en unidades. Sin embargo, esta unidad no se
define en el Cédigo Arancelario, por tanto, puede referirse tanto como a una unidad de pila,
asi como también, a una unidad de blister de pilas, entre otros.

Por otro lado, se recomienda incluir en el alcance de futuros estudios la cantidad del PP
Pilas que vienen como accesorios en AEE (por ejemplo: controles remotos de televisores,
audifonos, entre otros), con tal de cuantificar con mayor exactitud la cantidad del PP Pilas
ingresados al pais. Esto se debe a que la declaracion de los AEE no incluye la declaracion
de accesorios (tales como pilas y acumuladores), por tanto, no existe trazabilidad en este
dato, el cual, sin embargo, puede y debe ser estimado para mejor cuantificacion del
producto prioritario.

Finalmente, y debido a la falta de informacion detallada en la preferencia de los
consumidores y en las mejoras tecnoldgicas de los productos (pasando del uso de pilas
primarias a secundarias), se recomienda desarrollar un nuevo estudio que ahonde en dichos
comportamientos.
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416BBDD (punto 4.6 de las Bases Técnicas)

La base de datos suministrada fue obtenida a partir del analisis de las declaraciones de
residuos peligrosos SIDREP de los afios 2017, 2018, 2019. Esta fue depurada con el objetivo
de obtener los datos referidos a los residuos de pilas y acumuladores. Debido a que no existe
una categoria en la planilla que dé cuenta de las subcategorias a la que corresponde el tipo
de pilas, se tuvo que eliminar agquellas que hacian mencion a pilas o acumuladores junto a
otros residuos, también se eliminaron aquellas baterias que expresamente se indicaban que
contenian plomo acido.

De ese andlisis se pudo obtener una cantidad desagregada de pilas y/o acumuladores en
orden de poder conocer lo mas cercano posible la realidad del manejo de pilas en Chile. En
este proceso se pudo reconocer que existe un doble registro de los residuos, debido a que
no todos los gestores tienen rellenos de seguridad, por lo que le entregan o transfieren los
residuos terceros gestores que si los eliminan. Identificado este sobre registro la cantidad
correspondiente a los gestores fue identificada para mejor comprension del proceso de
gestion, pero debe ser restada de cualquier analisis del total de residuos.

Como se analiza en el punto precedente, la informacion que se puede obtener del SIDREP
es mas bien referencial y adolece de informacion fidedigna para hacer una efectiva
fiscalizacion o trazabilidad del producto prioritario pilas.
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A.2 Sistematizacion del taller

RIGK

Mesa numero 1

Categoria y subcategoria

Pilas portatiles, industriales, movilidad

eléctrica.

Domeésticas.

Integradas a productos.
No integradas a productos.

Certificacion de peligrosidad, composicion
de metales pesados.

Establecimiento de metas

Linea base 2 a 3 afos de gestion.
Gradualidad.

Calidad de pilas (residuo).

Metas de
valorizacion.

recoleccion separada de

Regulacion exportacion para valorizacion

Estrategia de recoleccién y valorizacion
Gestion privada.

Gestion mixta.

Educacion.

Almacenamiento y transporte como no
peligroso.

Valorizacion local versus internacional.

Puntos de recoleccion.

Ambito y alcances de los sistemas de
gestion

Importacion y comercializacion sujeto a
plan de manejo.

(ALPiBa), Sebastian Meneses (ADELCO).

Integrantes: Cristian Riffo (Sodimac), Juan Pérez (Aduanas), Ilvan Mufoz (Recopilas),
Nicolas Guifez (AMUSA), Jorge Greene (Municipalidad de Santiago), Hugo Alvarenga
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Mesa numero 2

Categoria y subcategoria

Se menciona como categoria a las pilas
portatiles, baterias de automocion, baterias
industriales. También se recomienda
identificarlas por composicion y tipo de
carga (recargable y no recargable).

Incluir como barrera de entrada pilas con
mercurio y/o con metales pesados.

Establecimiento de metas

Definir los primeros cinco anos con metas
de recoleccion nacional bajas.

Desarrollar metas por categorias

Estrategia de recoleccién y valorizacién
Incentivos al consumidor.
Estandarizacion de tipos de pilas.

Promover la autorizacion simplificada de
bajo riesgo para pilas.

Incentivos desde el Estado hacia el
mercado de valorizacion.

Campanas televisivas.

Puntos de consolidacion de pilas (puntos
de acopio).
Campana educativa
gubernamental.

privado-

Estrategias de recoleccion nacionales, pero
meta nacional.

relevantes a los
desarrollar

Definir como actores
colegios, retail, mMunicipios,
campafas mas permanentes.

Ambito y alcances de los sistemas de
gestion

Definir rol del distribuidos en Decretos
Supremo del Producto Prioritario Pilas.

Operacion de un sistema de gestion
colectivo para pilas.

RM.

Integrantes: Walmart, Tottus, Duracell, Hidronor, Adelco, Degraf, SEREMI Medio Ambiente
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Mesa numero 3

Categoria y subcategoria

Certificacion de calidad de pilas,
declarar correctamente
quimica.

para
la composicion

Control de ingreso aduanero.

Etiquetado para la identificacion del tipo
de pila.

Establecimiento de metas

Meta que permita volumen viable para
proyectos de valorizacion.

Estrategia de recoleccién y valorizaciéon

Implementar puntos limpios en retail y
canal tradicional.

Facilitar obtencién de permisos sanitarios
para proyectos de valorizacion.

Apoyo técnico y asesoria para tramitar
permisos sanitarios.

Incentivar recoleccion de pilas por los
recicladores de base.

Trabajo integrado entre MMA, Minsal,
SEREMI de Medio Ambiente, Aduanas.

Ambito y alcances de los sistemas de
gestion

Normas de libre competencia.

Integrantes: Constanza Herrera (Tottus), Ernesto Lafuente (Recopilas), Raymundo Camus
(Goldenberg Lagos Abogado), Mdnica Peralta (Panasonic Chile Ltda.), Mitzy Lagos (Midas).
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Mesa numero 4
Categoria y subcategoria Establecimiento de metas
Origen: industrial y domiciliario. ;Qué pasa con las pilas que ingresan en

productos importados y que no tienen
tratamiento en Chile?

Tamano: peso menor a 2 kg.

Composicion: Peligroso y no peligroso.
, ) o . Metas por regidon o macrozonas
Considerar simplicidad para el consumidor

final. Recoleccion debe ser distinto a

valorizacion, al menos de forma transitoria.

Articulo transitorio para recoleccion debe
ser mayor al de valorizacion hasta que se
pueda tener capacidad instalada.

Considerar etapa de comercializacion de
sub-productos como parte de cerrar el
circulo.

Estrategia de recoleccion y valorizaciéon Ambito y alcances de los sistemas de

Actor importante: retail. gestion

Incentivos al consumidor Transparentar costos de reciclaje.
Educacion.
Exigencia a productores a la comunicacion.

:;Seva aincluir a los recicladores de base en
la estrategia de recoleccion?

Resoluciones de salud mas simples para el
acopio en puntos limpios.

¢Como potenciar tecnologias de reciclaje?
Incentivos.

Macrozonas logisticas y de procesamiento.

Integrantes: Daniela Navarro (CCS), Daniela Vergara (Recybatt), Felipe Fortt (Volta),
Valentina Capelli (Hidronor), José Miguel Carrasco (Recopilas), Luis Infantas
(Municipalidad de Puente Alto), Sebastidn Eterovich (TTM).
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A.3 Fotos

Fotografias tomadas durante la ejecucion del taller
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Fotografias de los instrumentos de levantamiento de informacién del taller
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B.1 Listado de asistencia

o
Ambiente

ﬁ Amistario det OFICINA DE IMPLEMENTACION LEGISLATIVA Y ECONOMIA CIRCULAR

REUNION “ASESORIA PARA LA IMPLEMENTACION DE LA REP

e PARA EL PRODUTO PRIORITARIO PILAS"
Fecha: 13 de diciembre de 2018,
Horario: 9:30 2 11:00 hrs.
Ubicacion: Ministerio del Medio Ambiente, Sala 4, Piso B, San Martin N® 73,
| |
NOMBRE INSTITUCION FONO MAIL FIRMA !
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Productores

Nombre: PANASONIC CHILE | Contacto: Monica Peralta Fecha:14-02-2020

LTDA peralta.monica@cl.panasoni
c.com

1. ¢Cuales son los tipos de productos y composicion % del total anual?

Panasonic representa solo el 6 % del mercado de pilas a nivel nacional.

El 99% de sus productos es de tecnologia pila carbon y la otra fraccion esta compuesta por
pilas alcalinas y pilas boton de litio.

Con respecto a los formatos por tipo de medida se distribuyen como lo menciona la tabla.

FORMATO 2,019 2,018 2,017
TTL 100% 100% 100%
Al 55% 58% 57%
D 10% 32% 31%
ALL 30% 10% 11%
C 1% 1% 1%
o 0% 0% 0%

Su foco comercial es solo a nivel domiciliarios, no se importan productos para
comercializacion del tipo industrial.

2. (Cudles de sus productos han tenido un cambio de comportamiento en los
consumidores?, Cuales son las tendencias del mercado? ;cuales son los productos
de mayor comercializacion? (Por tipo AAA, y tecnologia ZnC, MnO2, Litio, otros)

Desde los afos 90 se mejoraron tecnologia eliminado el contenido de mercurio. Su
mercado esta enfocado principalmente en las pilas de carbén, cuentan con ideas de traer
al mercado pilar recargables.

3. Vidal util promedio y su evolucion en el tiempo (Proyeccion a 5 anos).

_27

4. ;Cuentan con Certificacion IEC 600867, u otra. ;Cuales? ;Que certifican?

_28

5. ¢(Cuadles son sus principales canales de venta? ;Como es la distribucion
nacional/regional/comunal?

27 No tiene informacion al respecto
28 No tiene informacion al respecto
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Los canales de ventas son mediante distribuidores mayorista (RABIE, FRUNA), y
distribuidores minoristas, los cuales finalmente comercializan en el canal tradicional.

La distribucion se centra en RM y Zona sur del pais. No cuentan con el canal de venta
mediante Retail.

6. ;Como evitaria la entrada de pilas “piratas” al mercado nacional?

Generando la prohibicion de pilas que vienen dentro de juguetes u otros aparatos, con fin
de evitar el ingreso de pilas de origen desconocido y que no cuenta con trazabilidad.

7. Con respecto a la declaracion de importacion (Aduanas), consideran unidad o
blister, kg, otro.

Se realiza la compra por valor unitario, por ende, la declaracion es representada por
cantidad de pilas.

8. ;Qué gestion realizan para la Eliminacion de productos vencidos (merma),
devolucion al productor, eliminacion en relleno de seguridad, otro?

No se genera merma debido a que los distribuidores ponen en mercado los productos

Nombre: ADELCO Contacto: Fecha: 18-02-2020
Sebastian Meneses.
Daniela Rivas

José Orellana

Andrés Ruiz de Gamboa.

Fernanda Olivares

1. ¢Cuales son los tipos de productos y composicion % del total anual?

Marca propia REDPOWER: carbén 90 % y alcalina 10 %.
Tamafo: AA:62,8 %, AAA: 27,1%.

REDPOWER representa el 0,5 % del mercado pilas carbdn en el canal tradicional,
Duracell 45% y Energizer 32%

Solo se venden en supermercados regionales. y almacenes
85% marca tercero DURACELL
15% marca propia REDPOWER

Adelco hasta el afo 2018 importaba pilas marca SONY, posteriormente la marca se retird
del mercado.

Bajo comercial Araucania importan pilas marca REDPOWER.
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2. (Cuadles de sus productos han tenido un cambio de comportamiento en los
consumidores?, Cuales son las tendencias del mercado? ;cuales son los productos
de mayor comercializacion? (Por tipo AAA, y tecnologia ZnC, MnO2, Litio, otros)

AA mayor participacion del mercado.

Estan estudiando introducir al mercado una pila de larga duracion para aparatos tipos
control remoto, duplicando su vida util de 6 meses a 1 aflo y medio. Duracell tendra un
futuro lanzamiento en EEUU.

3. Vidal util promedio y su evolucion en el tiempo (Proyeccion a 5 afos).

29

4. ;Cuentan con Certificacion IEC 600867?, u otra. ;Cuales? ;Que certifican?

_30

5. ¢(Cuadles son sus principales canales de venta? ;Como es la distribucion
nacional/regional/comunal?

Canal tradicional, supermercados regionales, almacenes.

6. ;Como evitaria la entrada de pilas “piratas” al mercado nacional?

Limite por concentraciones de sustancias, en aduanas.

7. Con respecto a la declaracion de importacion (Aduanas), consideran unidad o
blister, kg, otro.

Declaracioén por unidades.

8. ;Qué gestion realizan para la Eliminacion de productos vencidos (merma),
devolucion al productor, eliminacion en relleno de seguridad, otro?

No se ha presentado esa situacion, debido a que se entrega a los locales durante el mismo
periodo.

Nombre: Duracell Pilas Ltda. | Contacto: Fernando | Fecha: 08-04-2020
Holoveski

holoveski.f@duracell.com

29 No tiene informacion al respecto
3ONo tiene informacion al respecto
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1. ¢Cuales son los tipos de productos que se venden en Chile? y ;cual es la
composicion de ventas de pilas (en porcentaje) del total anual? ;Cual es su
participacion en el mercado chileno?

Indico a continuacion los tipos de baterias que Duracell Pilas Ltda. comercializo durante
el 2019 y su composicion segun ventas:

Pilas Alcalinas 92,61%

Pilas Auditivas (Hearing Aids) 6,49%
Cargadores Externos (Power Banks) 0,05%
Pilas Recargables 0,07%

Pilas de Litio 0,77%

Nuestra participacion en volumen total categoria es de 37,1% (incluye alcalina y zinc)

2. ¢Cuales de sus productos han tenido un cambio de comportamiento en los
consumidores? ;Cudles han sido las tendencias del mercado? ;Cuales son los
productos de mayor comercializacion? (Por tipo: AAA, y por tecnologia: ZnC, MNOs,,
Litio, otros.)

Pilas Alcalinas AA y AAA son las mas comercializadas. El volumen de consumo se
mantiene en el tiempo y no hay grandes cambios en la tendencia de los consumidores.
La tendencia del mercado se desplaza a baterias mas duraderas y de menor tamano
dado el cambio tecnoldgico de los dispositivos que las utilizan (Litio).

3. Vida util promedio de sus productos pilas

Entre 5y 10 anos dependiendo el tipo de pila.

4. ;Cuentan con certificacion IEC 600867 u otra. ;Cuales? ;Qué certifican?

Tenemos nuestras baterias alcalinas probadas y certificadas de acuerdo con los requisitos
locales en Argentina, Brasil y Colombia a nivel Latinoamérica. Sin embargo, en Chile no
contamos con ninguna certificacion dado que no es obligatorio.

5. (Cudles son sus principales canales de venta? ;CoOmo es la distribucion
nacional/regional/comunal?

Principales Canales:

- Distribuidores Mayoristas
- Retail o Supermercados
- Telcom

6. ;Como evitaria la entrada de pilas “piratas” al mercado nacional?

A nivel global hemos buscado trabajar a través de encontrar a los distribuidores que estén
haciendo algo incorrecto, dado que hoy las pilas piratas, mayoritariamente Zinc Carbon,
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tienen un mayor riesgo de contener metales pesados que pueden danar dispositivos y
contribuyen a una mayor contaminacion.

Como opciones de barrera contra pilas “Piratas” creemos que Colocar un proceso
regulatorio que vele por esa opcidon (mediante una certificacion) o alguna regulacion que
permita solo a Duracell Pilas Limitada (subsidiaria de la marca) como unico importador
de la marca Duracell, dado que somos el importador y comercializador oficial en Chile.

7. Con respecto a la declaracion de importacion (Aduanas), ;en qué unidad realizan
la declaracion? (unidad o blister, kg, otro)

La DI (Declaracion de Ingreso) se emite indicando la cantidad de Pallets, cajas y kilos
totales

8. ;Qué gestion realizan para la eliminacion de productos vencidos (merma, saldos,
etc.)? Por ejemplo: devolucion al productor, eliminacion en relleno de seguridad,
otro.

Se realiza proceso de destruccion cuando:

- El producto ya cumplioé su fecha limite de venta (hasta 3 afos de la fecha de
produccion).

- Cuando el producto sufre un dafo considerable que no permite comercializarlo.

- Producto con fuga u oxidacion por exposicion excesiva a malas condiciones
ambientales (temperaturas o humedad extremas).

El proceso de destruccion esta a cargo del proveedor Hidronor. Una vez en Hidronor, los
residuos ingresan a la planta donde son descargados en zona habilitada para ser
segregados y clasificados a las distintas zonas de almacenamiento para respectivo
tratamiento.

Las pilas son transportadas al depdsito de seguridad, el cual es antisismico e
impermeabilizado con alta tecnologia,

En la faena de destruccion, debe estar presente un representante Duracell el cual certifica
la destruccion fisica.

Una vez destruido, el proveedor debe enviarnos un certificado o acta de destruccién del
producto.

Nombre: SONY Contacto: Nicolas Pizarro Fecha: 25-02-2020
Clara Herrera

José Artisolis

Sony es parte de la Camara de Comercio de Santiago, y en Chile esta el Departamento
de seguridad del producto y cumplimiento de normas
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“Las pilas alcalina ya va de salida”

Cualquier dispositivo que sea portable tiene bateria de litio (Li-ion)

En Chile, Sony Electronics Chile es importador y comercializador de articulos
electronicos: TV, audio y camara fotografica.

En general, se importan pocas pilas, solo para replacement. Como Sony Chile ya
no importan pilas, esto lo hace Gasei en zona franca.

Se menciona que Sony no declara ingreso de pilas desde el ano 2017, y que
actualmente ingresan pilas Sony a Chile como parte de los articulos electronicos.
Asi, un control remoto Sony tiene dos pilas Sony que no declaradas en Aduanas.
Como Sony dejaron de importar pilas ya que el mercado de la pila estandar va en
bajada

No se puede asegurar que haya pilas Sony en venta por medio del trafico
fronterizo (norte de Chile)

En Panama o Miami existe alta venta de pilas

Division PCLA comercializa productos hospitalarios en Miami los cuales tienen
pilas Sony

Sony tiene distribuido su mercado nacional en un 90% en Santiago y 10% en
regiones

Caracterizan informalmente las pilas como: 1) Li-idn que no se puede extraer
facilmente del AEE, 2) Li-idn que se incluye en la caja (ejemplo: camaras
fotograficas), 3) Li-idon que se almacenan en servicio técnico, 4) Bateria portable
recargable.

Resulta interesante analizar la informacion de la DGAC respecto a las baterias de
litio

No tiene una certificacion especifica de calidad de pilas y/o baterias, pero no
existen reclamos al respecto. Asumen gue por marca se certifica el producto en
general.

Sony no tiene fabricas, todo se fabrica en plantas de maquila multimarca

Sony ya no hace teléfonos desde hace 6 u 8 meses

Las baterias recibidas u otros AEE Sony se deben destruir en Chile en planta
autorizada. Actualmente el servicio se realiza en Degraf.

La bateria de litio no se considera peligrosa

Sony no tiene considerado importar mas pilas alcalinas, ya que no tiene negocio.
Actualmente compran Duracell para replacement en el servicio técnico. La venta
de pilas alcalinas va en bajada, la estructura del negocio no da, o el mercado esta
muriendo. Se compite directamente con Li-ion porque es mas rentable ya que se
asocia a cambio en la industria

Las camaras fotograficas de los celulares son mejores que las cdmaras baratas por
si sola. Asi, las camaras baratas usan pilas y camaras caras usan baterias de litio
Se recomienda una mayor fiscalizacién a importadores chinos

Eran parte de ALPiBa, pero ya terminaron con la membresia

Se considera que el 0,035% de un AEE en una bateria
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- “En paises de bajo nivel socioecondmico, siempre van a haber pilas AAy AAA"
- Ennorte de Chile, se siguen vendiendo pilas como parte de radios portables (nivel
socioecondmico bajo, baja conectividad).

Nombre: SODIMAC Contacto: Cristian Riffo Fecha: 06-03-2020
José Manuel Rubio

cariffo@sodimac.cl

jomrubioda@sodimac.cl

1. ¢Cuales son los tipos de productos y composicion % del total anual?

Comercializan pilas adquiridas en Chile de la marca Energizer que representa el 60%, y
bajo importacion y marca propia Daiku con un 40% de representacion, bajo la
comercializacion realizada en los canales de ventas de Sodimac.

Las pilas son de las familias alcalinas, recargables y auditivas.

e  AA20%
o  AAA25%
e D25%

e Otros tamanos compuestos por promociones distintos formatos: 30%.

Ademas, hanidentificado ingreso de pilas dentro de productos tipo: juguetes, decoracion
navidefa, entre otros.

2. Cudles de sus productos han tenido un cambio de comportamiento en los
consumidores?, ;Cuales son las tendencias del mercado? ;cudles son los
productos de mayor comercializacion? (Por tipo AAA, y tecnologia ZnC, MnO2,
Litio, otros)

Se demuestra una baja en el consumo de pilas 8-10% anual, durante los ultimos 4 anos,
debido al ingreso de productos y herramientas que cuentan con bateria integrada.

3. Vidal util promedio y su evoluciéon en el tiempo (Proyeccion a 5 afos).

No los manejan.

4. ;Cuentan con Certificacion IEC 600867, u otra. ;Cuales? ;Que certifican?

_31

3INo tiene informacion al respecto
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5. ¢(Cuadles son sus principales canales de venta? ;Como es la distribucion
nacional/regional/comunal?

Arica-Punta Arenas en tiendas propias (72 tiendas)

6. ;Como evitaria la entrada de pilas “piratas” al mercado nacional?

Aumentar estandares para ingreso al pais en términos de contenidos de metales pesados
y seguridad, nivel de aduana.

7. Con respecto a la declaracion de importacion (Aduanas), consideran unidad o
blister, kg, otro.

Desconocen como se declara por Aduana, sin embargo, en la declaracion REP se realizo
por unidad.

8. ;Qué gestion realizan para la eliminacion de productos vencidos (merma),
devolucion al productor, eliminacion en relleno de seguridad, otro?

No se les ha presentado la situacion.

SODIMAC cuenta con un Punto Limpio de electrodomésticos, tubos fluorescentes, y
baterias de auto. No han expandido este modelo debido a que se han presentado
problemas con los permisos de salud por el manejo de residuos peligrosos. El retiro se
realiza por la empresa Degraf.

Nombre: ALPiBa Contacto: Hugo Alvarenga Fecha: 31-01-2020
Asociacion
Latinoamericana de Pilas y
Baterias

- ALPiBa estd a cargo de las pilas portatiles de uso domeéstico.

- Sonyya no esta en el mercado de pilas y baterias (desde abril de 2019), y vendieron
esa division a Murata. Sus Ultimos envios fueron alrededor de junio de 2019.

- Empresas principales: Energizer (Energizer, Eveready, Rayovac Varta), Duracell,
Panasonic, Hitachi, entre otros.

- En Chile existen entre 200 a 250 marcas de pilas promedio

- Recomiendan la Certificacion IEC60086 que tiene dos atributos a certificar: 1)
Seguridad constructiva y desempeno), 2) Trazas de metales pesados (Hg <5ppm,
Cd <20 ppm, Pb <200 ppm). El Pb sélo se certifica en América porgue en Europa
ya no se certifica.

- Esta certificacion es para asegurar que las construcciones no tengan metales
pesados
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Se encuentra actualmente obligatoria en Colombia, Ecuador, Peru, Argentina,
Brasil y México.

Se recomienda considerar el Convenio de Minamata sobre el Hg

Como tratamiento generalmente se considera la disposicion final en relleno de
seguridad en la mayoria de los paises

En Colombia se recupera Zny Mn

Declaran que no es costeable la molienda de pilas.

En Alemania, Suiza y Francia recuperan litio, cadmio y cobalto de pilas
secundarias.

El mayor problema es el volumen de materia prima de pilas primarias, ya que no
se justifica una inversion

Lo positivo de los que sucede en UE es que no hay fronteras, mientras que en
Ameérica existen todas las barreras fronterizas habidas y por haber

SNAM, SG de Francia, consideran que el éptimo es de 1.500 ton/afo, en la suma
de pilas primarias y secundarias

Se estima como consumo promedio entre 5 a 6,2 pilas no recargables por
habitantes. Este calculo se obtuvo como el total de pilas no recargables
importadas en la region dividido por la poblacion total de la region

Se estima 0,2 pilas recargables por habitante en la region

Antiguamente, el producto pilas era considerado como producto de primera
necesidad, debido a la falta de energia (ver canasta basica en Banco Central)

El alcance del proyecto pilas debiera considerar como sélo pilas primarias en
venta tradicional (sin e-commerce)

Investigacion y desarrollo es constante. En promedio, desde 1996 al 2020 el
cambio en la vida util de una pila es abismal. Su tiempo de vida en un anaguel ha
aumentado, y puede ser almacenada por 10 afos, conservando el 80% de su
capacidad. Ademas, han eliminado los metales pesados dentro de la pila (s6lo
guedan trazas).

La calidad de una pila depende de la cantidad y calidad de los materiales que se
usen. Rendimiento de una pila sigue en aumento. Hay una eliminacion del Hg y
Cd en el proceso productivo.

Peso de categorias de pilas: 27 gramos (independiente del tipo de pilas, es decir,
AA, AAA, D, C, etc)

Se declara que existe un problema en determinar la unidad declarada (,unidad
de pila o unidad de blister?)

Promedio en unidades Promedio en kg periodo
periodo 2017-2018 2017-2018
23A 6,69 824,936
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27A 0,78 175,200
70A - 20,000
9V 108,62 2.395,948
A23 0,36 9,000
A27 045 9,000
AA 2.280,71 96.332,855
AAA 1.08740 86.532,889
BOTON 176 647,655
C 105,68 1.748,328
D 1.279,58 1.002,324
N 0,09 9,120
ND 21,46 241,080
Total 4.893,55 199.948,334

Asociacién gremial

Nombre: Cédmara de | Contacto: Natasha Avaria Fecha: 14-02-2020
Comercio de Santiago (CCS)

- La CCS no hay especificado nada sobre pilas en los estudios de AEE. Si se ha trabajado
un poco con EyE. Han trabajado tematicas de la gobernanza y de la constitucion de un
SIG con AB Chile.

- No hay acercamiento con pilas, sélo han hablado con ALPiBa y tiene claro de que no
hay nadie que lidere el tema de pilas en Chile.

- La CCS se ha comunicado mucho con Mabe (Colombia) y han tenido insumos para
determinar vida util (paneles solares, celulares, etc)).

- En el caso de Espafia, tienen la informacion de que eran 7 categorias de AEE y ahora
serdn 6 porgue la 7ma categoria se agregara a la 4ta (llamada "Grandes AEE (CAEE)"). Las
metas por categoria son de 65%, diferenciado por domiciliario y no domiciliario, ademas
por cada comunidad auténoma.

- Se espera que al minuto de la importacion en Aduanas se declare como "domiciliario"y
como "no domiciliario" dentro del formulario de ingreso.
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- Cuando el AEE aplica a ambos (domiciliario/no domiciliario) se considera como no
domiciliario.

- Actualmente en la definicion de productor: no tienen contemplado un corte de
cantidad de importe, pero lo van a considerar.

- Con la vigencia de la Ley el 2016, cada productor se fue agrupando segun conveniencia.
AEE se acerco a la CCS. Se hizo un viaje al 2016-2017 a Espafia para definir lineas de
trabajo. Hoy en dia son la contraparte validada por el sector publico de los AEE. La CCS
hizo un estudio de diagndstico el 18 de diciembre 2018 (2017: 240 ton de AEE). La mesa
se componia de 18 empresas que equivalian al 40% de los AEE importados. El afo
siguiente la consultora Energy to Business informd mayor cantidad de AEE, pero incluyd
a los paneles fotovoltaicos. Se firmo el APL en agosto de 2019. En el APL esta el MMA,
Minsal, Ministerio de Educacion, cuatro municipios, Traperos de Emaus (Carlos Zufiga),
SEC, Aduanas, ASCCy la CSS; luego habia 15 empresas y posteriormente adhirieron otras
2. Fue el primer APL que considera la figura de los recicladores de base en la gobernanza.
El 26 diciembre de 2019 empezd la implementacion, enero 2020 es el mes 1

- Los pilotos de EyE no contemplan operacion en punto limpio. En Espafa también
considera la recoleccién domiciliaria y logistica inversa. Quieren hacer distintas formulas
con los recicladores-municipios para ver cual es la formula mas costo efectiva (Puente
Alto, Penalolén, Vitacura 'y Renca).

- Espiral y Traperos de Emaus estan trabajando juntos de manera de mantener la
trazabilidad.

- La UE no considera la eco-modulacion dentro de la ecotasa, pero Espafa, Portugal y
Francia estan forzando para incorporar la eco-modulacion.

- No estd definido si transparentar o no la ecotasa. Se tiene referencia que no es bueno
transparentar la ecotasa si no hay precios establecidos (p.e. "T0% del precios total"). Se
referencia que influye el modelo econdémico.

- En Espafa se ha creado mucho poder definiendo coordinaciones de comunidad
auténomas de recoleccion, metas, etc,, sin palabra del servicio publico.

- Por lo tanto, de acuerdo con la actualidad chilena, se estima que no debe
transparentarse la ecotasa ya que habra mal servicio con tal de bajar los precios y
aumentar la competencia.

- En Espana, las metas si son distinguidas por categoria, y la valorizacion tiene meta segun
lo reciclado por categoria (75%). Actualmente la reutilizacion no estd siendo
contabilizada, ni la valorizacion energética. La propuesta de Espafna es que de lo que se
recolecte, el 4% se reutilice, es decir, que se pondere mas si la empresa esta valorizando
o reutilizando.

- En Espana esta como proyecto integrar a los servicios técnicos dentro del sistema, ya
gue no puede ser que un celular salga mas barato comprarlo nuevo que arreglarlo.
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- Aca en Chile se tiene mucha intencion de poner metas de valorizacion y recoleccion.
Las etapas de reduccion y reutilizacion no estan planteadas como residuo, pero el eco-
disefo (ejemplo de reducir) debiera estar incluido como parte de la eco-modulacion.

- Aun ni siquiera la vida util esta clarificada en UE, por lo que es dificil tener porcentajes
claros.

- .Desde cuando el residuo pasa a ser peligroso? La CCS esta intentando de que cuando
entra al despiece, se declare residuo peligroso (p. e. aire acondicionado)

- Metas del APL: META 1: Mejora de informacion base, META 2: Recopilar todo lo que existe
en experiencia de RAEE y cerrar brechas, META 3: Peligrosidad e inclusion de recicladores
de base, META 4: Difusion y sensibilizacion, META 5: Plan operativo de forma de SIG

- Las metas estan consideradas como metas a nivel regional. En Espafa tienen metas
consideradas a nivel de comunidad autonoma (65% de los RAEE en cada una de las
categorias, domiciliario/no domiciliario), lo que no ocurre generalmente en otros paises
de la UE. Han identificado que en comunidades autbnomas mas de veraneo tienen una
densidad poblacional muy baja, por lo que es mas facil cumplir la meta. Se recomienda
no considerar la densidad poblacional como referencia y estudiar como balancear la
meétrica

- En Espafa mencionan que el ideal se haga la meta comercializada en la zona, sin
embargo, hay un tema privacidad de informacién de los comercializadores

- Seria interesante darle la vuelta a la geografia de Chile, con como, por ejemplo, Australia
o Canada (factor de densidad poblacional).

- Base de datos de COMEX: Capitulo 84 y 85, todo lo relacionado con RAEE. Sin RUT ni
razén social desde agosto del 2018.

Gestor

Nombre: RECYCLA Contacto: Javier Mora-| Fecha:29-01-2020
Ejecutivo Comercial

jmora@recycla.cl

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

En el caso de las pilas, son retiradas a solicitud de clientes quienes previamente
contratado cuentan con un punto de reciclaje de Recycla en sus oficinas (la cual no
requiere permisos de autorizacion por las cantidades manejadas). En estas instalaciones
se almacenan variados tipos de residuos a requerimiento del cliente, donde como
maximo almacenan 30 kg de pilas, las cuales son trasvasijadas a cajas plasticas,
posteriormente son trasladadas en camionetas a la planta de reciclaje, donde son
revisadas de acuerdo con la segregacion que solicito el cliente. (No existe una segregacion
a detalle en el caso de pilas)
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2. (Cual es el origen de los residuos de pilas?

- Puntos limpios de oficinas con convenio con RECYCLA.

- Empresas que cuentan con pilas expiradas y solicitan su retiro para disponer.

- Empresas que desean eliminar productos que contienen pilas, por €j: linternas con
pilas incluidas.

- Empresas que disponen residuos de computadores (las placas madre cuentan con
una pila boton)

- Industrias, que desean disponer baterias de equipos UPS de plomo.

- Mediante el acuerdo con la fundacion Recyclapolis, que cuenta con puntos de
reciclaje de pilasy otros periféricos en la RM en instituciones del estado y colegios, con
autorizacion mediante de resolucion simple.

- Para el caso de las declaraciones, segun el tipo de origen se declara mediante Sidrep
en el caso de grandes cantidades de residuos peligrosos principalmente industrias o
plantas productivas, en el caso de oficinas generalmente no cuenta con SIDREP, por
lo cual Recycla declara las cantidades recolectadas como generadory posteriormente
son enviadas a disposicion final.

3. iComo se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

- Generalmente es a pedido del cliente, mediante la via de los puntos limpios de oficina,
o cuando requieren gestion para algun producto expirado.

- Recycla cuenta con camiones con autorizacion para residuos peligrosos y no
peligrosos, ademas cuenta con camionetas sin autorizacion para el movimiento de
residuos en pequefas cantidades aproximadamente 30 kilos de pilas.

4. i;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

- Encajas plasticas herméticas, se realiza trasvasije manual, para su posterior transporte.

5. ;Coémo clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

- Pilas estandar, pilas botdn, baterias de litio, las cuales tienen manejo disposicion final
- Ademads, retiran baterias de plomo automovil, para su tratamiento en la planta RAM

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

- No, solo cuentan con una planta en RM, los limites de sus servicios son IV y V region,
donde se realiza transporte directo a la planta.

Se ven imposibilitados de prestar servicios en otras regiones debido a los altos costos que
se presentan por la logistica de transporte, costo que clientes puntuales no estan
dispuestos a pagar, por lo tanto, establecer centros de acopio seria optimo para la
consolidacion de carga.
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7. En planta: ¢Existe alguna clasificacién/segregacién del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

- Pilas estandar, pilas boton, baterias de litio, las cuales tienen manejo disposicion final.
- En planta se revisa que estén por tipo de formato, pero no se realiza una segregacion
mas exhaustiva por composicion de materiales u otro factor.

8. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMos se requieren para el tratamiento?

- Enelcasode los AEE que cuentan con la bateria incorporada no se realiza extraccion
(celulares, hotebooks)

- Solo se realiza extraccion de pilas a los aparatos que son extraibles por el mismo
usuario (celulares y notebooks antiguos)

- En otros aparatos con baterias incluidas como las maquinas tipo “transbank’, solo se
realiza un corte con galletas estacionarias para destruir marca e inutilizarlas.

- Otro tipo de herramientas utilizadas son desatornilladores, taladros, en general
herramientas disponibles en cualquier hogar.

9. ;Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

- Ningun tipo de pilas que se logra obtener por separado ya sea pilas estandar, pila
botén, o baterias de litio es exportada, todas estas categorias actualmente son
dispuestas en rellenos de seguridad.

- Las Unicas baterias exportadas son las incorporadas en los AEE a plantas de
refinadoras de metales en China

10. ¢(Cual es su capacidad de recepcion y tratamiento (tecnologia técnica)?

Su autorizacién sanitaria permite almacenar hasta 5 toneladas de pilas anuales, y se esta
planteando ampliar estas capacidades.

1. Cudl es el precio por kg y/o por tecnologia del residuo de pila?

- Cuentan con dos clasificaciones de precio considerando Residuos Peligrosos y No
peligrosos.

- En los residuos peligrosos gestionados por RECYCLA, se encuentran pilas, baterias,
pantallas CRT, cartridge y téners, teniendo un precio de $1190/kg + IVA.

Estos residuos son enviados a disposicion final en relleno de seguridad a un precio
promedio de 14 UF/ton

Nombre: DEGRAF Contacto: Fecha: 04-02-2020

Gabriela Pérez
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gabriela.perez@degrafcl

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

En Degraf se reciben RAEE y residuos peligrosos, tales como: tubos fluorescentes, pilas,
tonery UPS.

Las etapas de manejo comienzan con el transporte, el que se realiza con camiones
autorizados (transporte para residuos peligrosos). Se comenta que no esta clara la
definicion de residuo peligroso para RAEE, por ejemplo, porque antiguamente lo eran,
pero hoy no.

Los camiones que retiran residuos realizan el retiro de RAEE, pilas y plasticos, en conjunto.

La gran mayoria de sus camiones tienen la resolucion de transporte de residuos peligroso
antigua, pero actualmente estan sacando la resolucién de peligrosos, porque abarca mas.

Se comenta que, si se quiere apuntar a juntar mas volumen, es necesario simplificar
autorizacion de acopio, en, por ejemplo, colegios, municipios, empresas.

En la planta, las pilas ingresan como residuo peligroso, por lo que se acopia en la bodega
de RESPEL, hasta almacenar un volumen considerable para luego enviar a disposicion
final (Hidronor, Ecobio).

Comenta que no es factible exportar a valorizaciéon porque no es econdmicamente
factible, ademas hay que pasar por el Convenio de Basilea que lo hace un poco engorroso.

El envio a disposicion final se hace de forma consolidada con otros residuos, tales como
tubos fluorescentes y toner.

2. (Cuél es el origen de los residuos de pilas?

- En general, empresas de distintos rubros, que no necesariamente tienen
convenio, ubicadas de la IV a la VI region

- No trabajan con municipalidades

- Aveces sus clientes son colegios que han desarrollado campafas.

3. ;Como se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

El transporte se realiza a pedido entre la IV y la VI regidon. Para resto de las regiones se
terceriza el transporte con transportistas autorizados.

Generalmente no se consolidan las cargan, no se hace ruta.

4. ;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc))

- En botellas plasticas
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- Tinetas
- Cajas de carton
- Bolsas plasticas

Las distintas formas y de almacenamiento en origen se debe a que los volumenes son
muy bajos.

Se destaca que las pilas tipo botdn se manejan con cinta adhesiva porque son
complicadas al contacto.

5. ¢(Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

- Pilas de tipo botén

- Pilas estandar

- Baterias recargables de PC; Tablet y celulares

- Baterias de gel los sistemas UPS (contiene plomo) y de vehiculos

- Baterias de litio, las cuales se estdn entregando a un proyecto de reciclaje
(Ecoprojects).

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

No tienen otro centro de acopio. En caso de tener pedidos considerables de otras
regiones, se trabaja con empresas de logistica.

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacidn/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

- 50% Bateria de notebook, celular, tablet
- 48% Pila estandar
- 2% Pila de tipo boton.

8. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMmos se requieren para el tratamiento?

En la planta el proceso es solo de desarme.

En el caso de las baterias de plomo (vehiculos y gel), éstas se envian a Calama.

9. ;Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

No, ya gue no es econdmicamente factible.

10. ¢(Cual es su capacidad de recepcion y tratamiento (tecnologia técnica)?

Capacidad de recepcion de RAEE y RESPEL (pilas, baterias y baterias de plomo):

1. Cudl es el precio por kg y/o por tecnologia del residuo de pila?

Alrededor de 13 a 15 UF por tonelada. De este valor se excluyen las baterias de plomo, ya
qgue su valor debe incluir su posibilidad de valorizacion en Chile.
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Empresa: Recopilas Contacto: Fecha: 04-02-2020
José Miguel Carrasco

lvan Muhoz

Ernesto Lafuente
jmc.recopilas@gmail.com
recopilas.info@gmail.com

ernestolafuente@gmail.co
m

Historia de recopilas

Entre el 2003 y 2007 desarrollaron una tecnologia para recuperar metales a partir de
RESPEL, enfocado a los polvos de filtros de mangas de siderurgicasy fundiciones de cobre
(recuperacion de cadmio).

En el Centro Nacional del Medio Ambiente, desarrollaron un piloto, con el objetivo de
obtener principalmente Zn y Cu, ademas de otros metales, tales como, Pb, Ni, y Cd.
Debido a los resultados, se comenzaron pilotos para recuperar metales a partir de otros
productos, especificamente de pilas de Zn-carbony Zn-Cd.

Actualmente, el Zn se utiliza en procesos de pintura, cosmética, fertilizante y
precipitacion de Au y, coincidentemente, de Zn.

El producto que se obtuvo del piloto se trabajo en pruebas con la empresa Tricolor como
anti-adhesivo, y se probd con la industria farmacéutica como parte del proceso de dxido
de Zn.

En la tecnologia que poseen utilizan en el proceso soda caustica (NaOH), con rendimiento
de extraccion 95%, el cual supera el rendimiento con acido sulfurico (otro proceso
comun).

Conclusiones del piloto: para que la planta sea factible requiere de 100
toneladas/mensuales, que equivalen a 5 contenedores (datos al afio 2006). Quizas al afio
2020 el volumen factible podria ser menor, principalmente debido a que el valor de la
energia ha disminuido.

Desafios actuales: para reflotar la planta se deben actualizar los equipos y 60 dias de
trabajo para echar a andar la planta de 400-500 mZ2.

Consideracion de meta iniciales de REP: 5% de recoleccion, similar a la informacion de
Republica Checa.

Ingresos necesarios: logistica inversa, comunicacion y costo variables de la planta.
Cobro por recibir: 75-100 pesos por pila por tratamiento (2018).
Costo de tratamiento: 1.32 USD/kg de pila
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En la planta, las pilas mas complicadas de tratar son las de Ni-Cd, aunque igual se realizo.

Estan muy de acuerdo con la necesidad de una norma que asegure la calidad y seguridad
de la pila, por ejemplo, con IEC 60086.

Ademas, se consideran muy de acuerdo con la alianza de los SG de RAEE y pilas,
considerando cuando ocurre desarme de RAEE que incorpora pila, ésta se debe entregar
al SG de pilas bajo un costo.

En Espafa la factura muestra los impuestos ambientales en neumaticos, debiera serigual
aca, como parte de cuanto es lo que esta pagando por el sistema.

WLE Araucania tiene separacion de pilas. Planta de 120.000 ton/afio de RSD, con menos
0.5% de pilas, como aproximadamente 600 ton/afo.

En cuanto al decreto, la tecnologia para hacer la seleccion y clasificacion (sorting) existe
por sistema de gravedad y Optica.

Nombre: Hidronor Contacto: Fecha: 29-01-2020

Karen Espinoza

karen.espinoza@hidronor.cl

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

Ingreso a planta revision documental, pesaje en romana.

- Zonade recepcion, y verificacion de carga con declaracion, y segregacion de pilas de
los demas residuos (Considerando segregacion ds.148), almacenamiento transitorio
hasta orden de trabajo y pasa a tratamiento de inertizaciéon y disposicion.

- Ingreso en cajas de carton, botella 5 L, generalmente sin rotulacion.

- Clase 9, miscelaneos. NCh 2190.

- D.S 148 (codigo-y toxicidad)

- <2 Toneladas no declarado. (solo guia de despacho, registro control interno SAP)

2. Cuél es el origen de los residuos de pilas?

- Municipalidades

- Empresas en general mediante gestores.
- Destruccion de marca

- Saldos de productores de pilas.

- Caso excepcional zapatillas con luces.

3. ;Como se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc.)

Generalmente se realiza mediante gestores que hacen varios tipos de residuos peligrosos
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4. ;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc))

En los mismos envases enviados por clientes.

5. ;Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

- Consultar por pila boton.

- No cuentan con una segregacion debido a que cuentan con el mismo tratamiento.
- Pilas comunes (AAy AAA)

- Baterias industrial:

- Baterias de plomo a Recimat

- General (cuando hay desconocimiento de su composicion)

- Baterias litio. (tratamiento inertizacion y disposicion)

- Baterias UPS. (tratamiento inertizacion y disposicion)

- Baterias niguel cadmio (tratamiento y disposicion)

6. A nivel nacional: jtienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

Cuentan con planta:

- Pudahuel
- Antofagasta
- Copiulemu. (Planta de residuos peligrosos).

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacién/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

- Cantidades anuales.
Porcentaje 2018-2019. (mejoraron validacion)

8. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMmos se requieren para el tratamiento?

- Inertizacion y disposicion final en relleno de seguridad.

9. ;Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacién en el exterior?

- No pilas comunes.
- Solo se envia a la planta Recimat, las baterias de Pb-acido.

10. ;Cual es su capacidad de recepcion y tratamiento (tecnologia técnica)?
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1. Cudl es el precio por kg y/o por tecnologia del residuo de pila?

33

Nombre: Volta Contacto: Fecha: 17-02-2020
Carolina Galvez

cgalvez@vtl.cl

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

Volta, grupo de empresas de residuos en forma integral.

- Ecoser: logistica de residuos asimilables principalmente para industrias

- Servinor:empresa de logisticay planta de tratamiento de riles organicos en Runge
(aguas grasas, riles con detergentes, etc.), tratamiento fisico-quimico y biolégico

- Ecobio: relleno de seguridad y peligrosos, ubicado en Chillan Viejo

- Ecomaule: empresa de relleno sanitario ubicada en Molina, en donde se hace
compostaje a nivel industrial.

En el caso de pilas, Ecoser (Quilicura) sera el brazo logistico de RM y V regién, para envio
a Chillan Viejo. Ademas, Ecoser (Quilicura) serd bodega de segregacion para empresas
pequenas.

Ecobio es quien recibe pilas. 5 ton/mensuales en promedio (periodo de septiembre a la
fecha)

Los clientes pequefos generalmente no declaran en RETC, pero si ingresan a Volta con
la guia de despacho, y se ve la trazabilidad en SAP. Sin embargo, no esta declarado en
otros sistemas a nivel estatal.

2. (Cuél es el origen de los residuos de pilas?

El origen de las pilas son de los clientes que generan pilas en oficinas, y clientes que
recambian UPS por recambio de equipos. Ademas, reciben baterias de acido plomo.

En general, el origen de pilas es de clientes industriales y por destruccion de marca in-
situ. Ademas, tienen otros tipos de clientes: |. Municipalidad de Lo Barnechea y algunos
colegios. Estos ultimos son clientes a partir de campafas que se realizan.

32 No tiene informacion al respecto
35 No responde
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3. ;Como se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

Ecoser entrega servicio de acondicionamiento de residuos para, principalmente, clientes
pequenos.

El traslado se realiza en camiones con resolucion de residuos peligrosos.

Tienen un camion dual (peligroso - no peligroso). Actualmente, no es posible sacar esta
“doble resolucion”.

4. ;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

Las pilas o baterias llegan en tambores metalicos, en donde estan dentro de, por ejemplo,
cajas. Esto se envia en pallets.

En Volta poseen un estandar de ingreso que debe ser respectado por los gestores que
entregan los residuos.

5. ;Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

Se pesa todo el lote.

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

Centro de acopio: Volta Quilicura, en donde se consolida grandes cantidades de residuos.

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacién/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

- Pilas: pila estandar o de boton. (1%)
- Acumuladores: se van como RAEE.

8. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMmos se requieren para el tratamiento?

Inertizacion para luego disposicion en relleno de seguridad

9. ;Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

No.

10. ¢(Cual es su capacidad de recepcion y tratamiento (tecnologia técnica)?

_34

3% No responde
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1. ¢Cudl es el precio por kg y/o por tecnologia del residuo de pila?
5 -7 UF por tonelada
Nombre: Contacto: Fecha: 26-02-2020

RECYBATT SpA Daniela Vergara

reciclatacama@gmail.com

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

1. Implementacion de Puntos Verdes adecuados para la disposicion se las pilas, 2.
Recoleccion de contenedores o envio de pilas por parte de los clientes a bodega
de almacenamiento transitorio o directo a planta de tratamiento (ej: empresas
gue envian las pilas en camiones autorizados para transporte de RESPEL) 3.
Tratamiento en planta de tratamiento.

1. Recoleccion: en espacios de uso publico, instituciones educacionales municipales,
empresas que realizan gestion de residuos a domicilio y puntos de recoleccion en
retailers

2. Segregacion: por componente (Zn, Mn, Ni, Li-ion) y por tamano
3. Desarme: cortado industrial, molino, arnero
4. Lavado: estanque de lavado para retirar impurezas

5. Lavados acidos: lavado con acido sulfurico en donde se recupera didxido de zinc, y el
segundo lavado se agrega un agente reductor en donde se recupera el manganeso.

Se estdn haciendo ajustes en el proceso ya que Bosch requiere de zinc metalico no
dioxido de zinc.

En el caso del manganeso, éste se vende a Oxidarte.

6. Las pilas de Li-ion se investigan a nivel laboratorio para recuperar litio

Actualmente, no se pueden recibir pilas botdn ya que no se recuperan los materiales de
esas pilas. Sin embargo, pretenden a futuro hacerse cargo de todo tipo de pilas.

Tampoco recibe pilas recargables, a no ser que sean Zn-Cd.

2. Cuél es el origen de los residuos de pilas?

Domiciliario, Empresas como mineras por ejemplo, productores, Cesfam,
Municipalidades que realizan campafas de recoleccion de pilas, Jardines infantiles,
Colegios, Universidades, otras empresas como Enel por ejemplo.

Recoleccion en espacios de uso publico y retailers
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3. ;Como se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

Ambas modalidades aunque cuando es a pedido para nosotros es rentable sélo dentro
de la ciudad. Si es de otras regiones pedimos que nos envien las pilas a cargo del cliente.

4. ;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

Me han llegado hasta en bolsas aunque lo ideal por temas de seguridad es que vengan
en contenedores plasticos o acrilicos.

5. ¢(Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

Por composicion, tipo y tamaio

Por componente: Zn, Mn, Ni, Li.

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

Tenemos un prototipo funcional avanzado en la Region de Atacama y comenzamos
operaciones en Julio en la RM en colaboracion junto a otra empresa gestora de RAEE

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacién/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

Por el momento el 100% de lo que recibimos es pilas aungue nos estan solicitando recibir
Baterias lon-Litio (las de Notebooks y celulares por ejemplo)

Por componente: Zn, Mn, Ni, Li.

8. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMmos se requieren para el tratamiento?

Actualmente nuestro principal insumo es el acido sulfurico ya que recuperamos los
componentes de las pilas por medio de un proceso de lixiviacion acida.

Todas las pilas segregadas se desarman con cortado industrial, molino y arnero.

9. ;Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

No por el momento

10. ¢(Cual es su capacidad de recepcion y tratamiento (tecnologia técnica)?

Actual: 300 - 600 kg/mes

Proyeccion: 1ton/mes

1. ¢Cuél es el precio por kg y/o por tecnologia del residuo de pila?
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10 UF la Tonelada por recepcion y tratamiento

12. Potenciales usos de los subproductos

e Mineria
e |ndustria Farmacéutica
e Pinturas

En Bosch y Oxidarte

13. Factibilidad de escalamiento nacional/Regional

Estamos desarrollando una estrategia de habilitacion de plantas modulares que nos
permitan abaratar los costos de logistica asociados al proceso con el fin de poder instalar
lineas productivas en distintos lugares, pero ademas estamos realizando testeos para
baterias lon-Litio con el fin de presentar una solucion para la industria de la
electromovilidad y las plantas fotovoltaicas.

14. Restricciones de calidad de pilas.

Ideal que no estén sulfatadas ni con derrames por el manejo.

No aceptan pilas botdn o pilas recargables

Comentarios Generales

Formalizamos la empresa como RECYBATT SpA.
Se lixivian con acido sulfurico y se agrega un agente reductor

Materiales resultantes: Didéxido de zinc, manganeso, chatarra ferrosa

Nombre: MIDAS Contacto: Mitzy Lagos Fecha: 06-03-2020

mlagos@midaschilecl

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

En el caso de pilas se realiza el retiro desde empresas que cuentan con un punto limpio
previo contrato, posteriormente se realiza el retiro mediante vehiculos de midas que
cuentan con autorizacidn para traslado de residuos peligrosos/no peligrosos

2. Cuél es el origen de los residuos de pilas?

- Pilas segregadas campanas internas de empresas.

- Puntos limpios en oficinas por convenio, papel, cartén, pilas, residuos electronicos.
- Entel accesorios de celulares, la gente deposita pilas.

- Retiro de Aparatos Electronicos se generan por obsolescencia, almacenados.

- Clientes de empresas de telecomunicacion.
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3. ¢Como se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

- Generalmente es a pedido del cliente, mediante la via de los puntos limpios de
oficina.

- MIDAS cuenta con camionetas y camiones con autorizacion para residuos peligrosos
y no peligrosos.

4. ;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

- Contenedor en punto limpio de maderas, retiro en bolsas segregadas de los otros
productos.

5. ;Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

- Pilas estandar, pilas boton, baterias de litio, las cuales tienen manejo disposicion final
- Ademas, retiran baterias de plomo automovil, para su tratamiento en la planta RAM

6. A nivel nacional: jtienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

Cuentan con flota de camiones y camionetas por lo cual pueden realizar servicios a lo
largo del pais de Arica a Punta Arenas y hasta la Isla de Pascua.

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacién/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

- Pilas estandar, pilas botdn, baterias de litio, las cuales tienen manejo disposicion final.
- Pilas integradas en AEE (botdn de consumo vampiro)
- Extraibles (Ni-Cd aunque esté llegando mas litio cada vez mas)

8. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMmos se requieren para el tratamiento?

Midas, cuenta con una fase de desarme manual para el retiro de baterias, pilas,
posteriormente son enviadas a relleno de seguridad.

Posteriormente los aparatos pasan por el proceso de desarme mediante proceso de
molienda donde se obtiene la fraccion de plastico, finalmente cuenta con un horno
fundicion donde se recupera el aluminio y cobre.

9. (Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

- Enel caso de acumuladores integrados a aparatos o pilas sueltas no son valorizadas,
si no enviadas para su disposicion final en el extranjero.

- Solo se realiza la exportacion de lingotes de los materiales como aluminio y cobre
obtenido del proceso de fundicidon de aparatos eléctricos y electréonicos actuando
COMo Mineros urbanos.
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10. ¢Cual es su capacidad de recepcion y tratamiento (tecnologia técnica)?

35

1. Cudl es el precio por kg y/o por tecnologia del residuo de pila?

36

Empresa: Contacto: Fecha:

Cemento Polpaico | Maria Loreto Santibanez 15-05-2020
S.A.(Coactiva)

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

Solamente tenemos gestion para derivacion a un tercero autorizado,

2. (Cuél es el origen de los residuos de pilas?

Clientes industriales

3. iComo se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

Consolidando carga, las pilas no son frecuentes en los ingresos

4. iComo es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

Cajas sobre pallets

5. ;Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

Por tipo

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

No

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacidn/segregacion del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

No

35 No responde
36 No responde
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8. En base a la clasificacion anterior, ;cual es el pre-tratamiento de cada tipo?

No existe

9. En base a la clasificacion anterior, ;cual es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMos?

No existe

10. En caso de existir valorizacion, ;cuales son los materiales resultantes?

37

1. ¢(Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

No

12. ¢Cual es su capacidad de recepcion, tratamiento (tecnologia técnica), disposicion?

No existe, solo es derivacion

13. ;Cudl es el precio por kg y/o dispuesto y/o valorizado?

15 UF/Ton

14. Potenciales usos de los subproductos

38

15. Factibilidad de escalamiento nacional/Regional

No, solo RM

16. Restricciones de calidad de pilas.

Solo gestion

Comentarios Generales

Cemento Polpaico no puede co-procesar pilas dada su composicion quimica, por lo que,
de ser recibidas, solamente se realiza gestion de derivacién a un tercero autorizado como
Hidronor.

37 No aplica pregunta al entrevistado
38 No aplica pregunta al entrevistado
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Empresa: Contacto: Fecha:
Séché Group Luciana Padilla 08-05-2020

| padilla@sechegroup.com

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

Séché Group son gestores y centro de disposicion final de residuos peligrosos. Su gestion
abarca toda la gama, exceptuando explosivos radiactivos y REAS.

- Pilas pequenas van a disposicion final directa
- Baterias de plomo: se almacenan y se envian a tratamiento externo Innpamet

- Borras de plomo: llegan en IBC y se almacenan y se envian a tratamiento externo
Innpamet

2. (Cuél es el origen de los residuos de pilas?

Mayoritariamente mineria, desde XV a lll region.

Generalmente las pilas llegan dentro de las declaraciones de las empresas, combinada
con otros residuos peligrosos.

3. iComo se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

Generalmente el transporte es consolidando carga con otros residuos, dando como
ejemplo el maximo de 6 meses de espera.

4. i;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

Tambor de 100 litros, en donde dentro va un envase de pilas, que puede ser un bidon.

5. ;Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

No. Cuando vienen declarada por SIDREP, viene declarada por el D.S. 148. Sin embargo,
esta clasificacion no viene informada.

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

No.

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacion/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

- Pre-tratamiento: se segregan los residuos de acuerdo a la peligrosidad, en caso de que
no esten residuos consolidados
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- Tratamiento: encapsulamiento (matriz cementicia en tambor plastico o metalico para
mantener pH neutro), y se deriva a una zona del deposito de seguridad con similar pH.

8. En base a la clasificacion anterior, ;cual es el pre-tratamiento de cada tipo?

Segregacion

9. En base a la clasificacion anterior, ;cual es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMos?

Encapsulamiento y disposicion final

Insumos: cemento o cal y agua industrial; tambor

10. En caso de existir valorizacion, ;cuales son los materiales resultantes?

39

1. ¢Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

No

12. ¢Cual es su capacidad de recepcion, tratamiento (tecnologia técnica), disposicion?

Tienen la capacidad de recepcién de 53200 ton/afio de residuos en general, y
especificamente de 43.000 ton/afo de residuos peligrosos; siendo las pilas con suerte el
1% de pilas.

13. ¢Cudl es el precio por kg y/o dispuesto y/o valorizado?

Se categoriza como residuos estandar porgue es "inocuo". Se cotiza 2,5 - 3 UF/ton de pilas.

14. Potenciales usos de los subproductos

40

15. Factibilidad de escalamiento nacional/regional

4

16. Restricciones de calidad de pilas.

42

39 No aplica pregunta al entrevistado
40 No aplica pregunta al entrevistado
“ No aplica pregunta al entrevistado
“2 No aplica pregunta al entrevistado
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Comentarios generales

En la zona norte no existe forma de reciclar este tipo de residuo; se ha visto con mucha
dificultad la integracion de la Ley REP, ya que hoy en dia se ha enviado todo a disposicion
final directamente

Empresa: Cliente: Fecha:
Veolia Maria Carolina Ascui 12.05.2020

maria.ascui@veolia.com

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

No hacen un manejo especifico de pilas, sdlo hacen transporte terrestre a nivel nacional,
ya que no tienen planta de tratamiento.

- Actualmente Procesos Sanitarios (Stericycle - Veolia), se utiliza para residuos clinicos y
establecimiento de salud. Stericycle hay un incinerador, ubicado en Quilicura.

2. (Cuél es el origen de los residuos de pilas?

El origen de las pilas es desde generadores industriales y algunos municipales (de parte
de Veolia), y otra parte de Stericycle (Loreto Silva, especialista ambiental de la planta)

3. iComo se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

Consolidan cargas con otros residuos que sean compatible

4. i;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

Se almacenan en pallets separados, enrollado en film y etiquetado. Esto se entrega a la
empresa Recycle

5. ;Coémo clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

No se clasifica. Si no lo hace el generador, Veolia no lo hace.

El servicio de Veolia consiste en la recepcion, identificacion y educacion.

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

No, se llevan directamente: Hidronor y Copiulemu.

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacion/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

wsp.com

Cédigo: CNMO0012 Pagina 271 de 288
Rev.: 2 junio 2020



\\\l)

RIGK

No

8. En base a la clasificacion anterior, ;cual es el pre-tratamiento de cada tipo?
No

9. En base a la clasificacion anterior, ;cual es el tratamiento de cada tipo? ;Qué

insuMmos

No

10. En caso de existir valorizacion, ;cuales son los materiales resultantes?
No

1. ¢Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?
No

12. ¢Cual es su capacidad de recepcion, tratamiento (tecnologia técnica), disposicion?

_43

13. (Cudl es el precio por kg y/o dispuesto y/o valorizado?

Tienen un precio estdndar para residuos peligrosos, la diferencia en el precio se ve por el
destinatario final.

14. Potenciales usos de los subproductos

N.A:

15. Factibilidad de escalamiento nacional/regional

N.A.

16. Restricciones de calidad de pilas.

N.A.

Comentarios Generales

Sodimac es un importante cliente de Veolia, ademas de clientes de industria retail y
industria pesquera.

“3 No aplica pregunta al entrevistado
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Nombre organizacién: Recopilas

1. ;Qué pre-tratamiento utilizan en la planta, especificamente para el producto prioritario
pilas (pilas y acumuladores)?

Los pre-tratamientos consisten en una separacion, segregacion y seleccion de los
distintos tipos de pilas, para luego pasar a una molienda y separacion mecanica,
densimétrica y magnética de los distintos materiales que componen las pilas.

2. ;Qué y cuanto material se obtiene posterior al pre-tratamiento?

Se obtienen separados los distintos materiales que componen a las pilas, esto es
elementos los elementos metalicos componentes principales de las pilas, aceroy plastico
de los envoltorios.

3. ;Qué tipo de valorizacion realizan en la planta, especificamente para el producto
prioritario pilas (pilas y acumuladores)? a) reutilizaciéon, b) reciclaje, c) valorizacion
energética

La valorizacion consiste en un reciclaje de los distintos elementos que componen las pilas,
convirtiéendolos en materias primas para nuevos procesos productivos.

4. ;Qué tratamiento utilizan en la planta, especificamente para el producto prioritario
pilas (pilas y acumuladores)?

El tratamiento consiste en procesos electrometallrgicos en base alcalina y/o acida, para
la obtencion de metales de alta pureza.

5. (Diferencian el tratamiento seguin categoria/subcategoria de producto prioritario pilas
(pilas y acumuladores) o segun composicion quimica?

Los procesos electrometallrgicos especificos a usar se diferencian segun la composicion
guimica de las pilas (sus contenidos metalicos).

6. ;Qué y cuanto material se obtiene posterior al tratamiento?

Se logra obtener como metales de alta pureza sobre el 95% de los contenidos metalicos
de las pilas, con alta eficiencia energética.

7. ;Qué fraccion no es valorizable? ;Existe alguna diferencia en la fraccion no valorizable
segun el tipo de pila o de la composiciéon quimica?

Existe una fraccion que, debido a su bajo valor de mercado, puede no ser valorizable, esta
fraccion no valorizable queda como un residuo solido inerte (carbén), que su cantidad
dependera de la composicion quimica de las pilas.

Empresa: Contacto: Alejandra | Fecha: 28-05-2020
Zamorano
wsp.com
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Recycling

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

Reciben residuos peligrosos y no peligrosos, y entre ellos reciben pilas.

Tienen acuerdo con Midas (aunque ellos generalmente se hacen cargo de AEE) y
generalmente se van a relleno de seguridad, casi 100% a Ecobio y un porcentaje menor
a Hidronor.

Actualmente utilizan un tornillo para disminuir el tamafo, y tienen como proyecto incluir
un molino para disminuir el tamafno aun mas, con el objetivo de desarrollar un pellets
gue sea combustible solido para cementeras (Melon).

Recycling esta autorizado como destinatario, asi que aparece al final de la declaracion de
los generadores.

1. Supervision a la entrada del recinto (llegada en camiones propios o de clientes)
2. Descarga y distribucion
3. Almacenamiento

4. Envio a relleno de seguridad

2. (Cuél es el origen de los residuos de pilas?

Clientes empresas y algunos municipios

3. iComo se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

Camiones consolidando carga

4. i;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

Cajas, bolsas, batea, IBC

5. ;Coémo clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

Consideran las pilas como un todo, intentan separar acumuladores grandes de Li-ién.

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

Sdlo tienen su planta en Santiago, pero subcontrata plantas de transferencia para atender
a nivel nacional

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacion/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)
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No, todas las pilasy baterias van al mismo saco (menos los baterias que contienen liquido
como los de vehiculos /de plomo)

8. En base a la clasificacion anterior, ;cual es el pretratamiento de cada tipo?

Disminucion de tamano

9. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMos

Envases para disposicion final

10. En caso de existir valorizacion, ;cuales son los materiales resultantes?

N.A.

1. ¢Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

No

12. ¢Cual es su capacidad de recepcion, tratamiento (tecnologia técnica), disposicion?

20 toneladas/mensuales de residuos toxicos extrinsecos

13. ¢Cudl es el precio por kg y/o dispuesto y/o valorizado?

Tienen valores diferenciados para intentar desarrollar distinta disposicion final

14. Potenciales usos de los subproductos

N.A.

15. Factibilidad de escalamiento nacional/Regional

N.A.

16. Restricciones de calidad de pilas.

N.A.

17. Numero de trabajadores de la planta

40 trabajadores

Comentarios Generales

Se comenta informacion que deben declaran por obligacién como la lista 11.8, como si
todas las pilas tuvieran el componente cadmio.

Reciben 5 ton/mensuales
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Empresa: Contacto: Loreto Silva Fecha: 20-05-2020

Stericycle (Veolia)

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

Veolia Servicios Hospitalarios (Stericycle) se dedica a gestionar residuos en la atencion de
salud. tratan residuos patologicos, residuos especiales y residuos peligrosos (solo
incineran farmacos y residuos citotoxicos). Otros residuos peligrosos asociados a la gestion
de salud solo se gestionan, y estos son justamente las pilas eliminadas de la atencion de
salud.

Las etapas de manejo son:

- Recoleccion

- Bodegas de almacenamiento peligrosos de terceros

- Logistica de centro de disposicion final (Hidronor, Ecobio)

Comentan que Stericycle debiera denominarse como estacion de trasvasije que
disposicion final.

2. (Cuél es el origen de los residuos de pilas?

Servicios de salud. En el rubro existen altos estandares de la trazabilidad de los residuos.

3. iComo se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

La empresa entrega insumos para la consolidacion de residuos peligrosos (cajas plasticas,
bolsas, cajas etc.) con informacion especifica.

En particular las pilas son depositadas en bolsas, dentro de bins especificos en camiones.

4. i;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

Bolsa en racks. Luego de completar un volumen importante, se consolidan en pallets
especificos de pilas.

5. ;Coémo clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

Clasificacion: toxico cronico.
No, todas las pilas son pilas (pilas y baterias).

Se declaran como pilas en desuso, toxico cronico, procedencia de actividad hospitalaria.

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

Planta de trasvase: Antofagasta (Soluciones Ambientales del Norte), Talcahuano (Ecobio,
Hidronor), Puerto Varas (Hidronor)
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Planta de tratamiento: Placilla, Quilicura, Vilcun (Hidronor)

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacién/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

No

8. En base a la clasificacion anterior, scual es el pretratamiento de cada tipo?

Solo almacenamiento y relleno de seguridad

9. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMmos

Almacenamiento

10. En caso de existir valorizacion, ;cuales son los materiales resultantes?

No

1. ¢Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

Nada

12. ¢Cual es su capacidad de recepcion, tratamiento (tecnologia técnica), disposicion?

Bodega de Quilicura esta autorizada para almacenar 32 toneladas de residuos (4 bodegas
de 8 toneladas cada una)

13. ¢Cudl es el precio por kg y/o dispuesto y/o valorizado?

Se oferta un precio por Mercado Publico (publico o directo), no esta dividido por tipo de
residuo, sélo se separa de especiales y peligrosos.

En el caso de pilas, se cobra como RESPEL.

14. Potenciales usos de los subproductos

N.A.

15. Factibilidad de escalamiento nacional/Regional

N.A.

16. Restricciones de calidad de pilas.

N.A.

17. NUmero de trabajadores de la planta

Planta: 30 personas
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Transporte: 40 - 45 personas

Comentarios Generales

Es muy dificil pedir a los generadores clasificar las pilas como corresponde, como por
ejemplo por componente.

La declaracion del generador es quien inicia la cadena de SIDREP. Dentro de los
hospitales, muchas veces no tienen el personal técnico especialista para declarar como
corresponde. Antes, los ejecutivos comerciales emitian el SIDREP, pero se tomo la
decision de eliminar esa mala practica y que el generador haga su declaracion.

Empresa: Ecoproject Contacto: Alvaro Cruz Fecha: 24.06.2020

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

Ecoprojects es una empresa creada en agosto de 2019, especializada en la recuperacion
de cobalto de todas las baterias Li-ion.

Las baterias de Li-ion son actualmente consideradas peligrosas por explosion, pero no son
toxicas.

Etapas de manejo:

1. Recepcioén de baterias

2. Pesaje
3. Pretratamiento de relentizacion de bateria
4. Molienda

5. Tratamiento.

El tratamiento utilizado es el proceso hidrometallrgico en donde se disuelve el cobalto
y se extrae. Este liquido se sigue recirculando para concentrar el litio. Luego de 20 a 25
recirculaciones, el litio se concentra y puede ser recuperado.

En general, los resultantes son: cobalto, litio, cobre y plastico. Pero este plastico no es
reciclable porgue tiene retardantes, sin embargo, el plastico es sélo el 10% de input, por
lo que es un residuo minoritario.

2. Cuél es el origen de los residuos de pilas?

Degraf, Fundacion Chilenter. En conversaciones con Entel y servicios técnicos.

3. ;Como se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc.)

Deben llevarle las pilas/baterias a la planta
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4. ;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc))

Caja de carton en pallets.

5. ;Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

Solo baterias de Li-ion de celulares, tablet y notebooks

6. A nivel nacional: stienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

Poseen una planta piloto en Lampa

7. En planta: (Existe alguna clasificacion/segregacion del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

No

8. En base a la clasificacion anterior, ;cual es el pretratamiento de cada tipo?

Solo un pretratamiento por tipo

9. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMmos

Lixiviacion

10. En caso de existir valorizacion, ;cuales son los materiales resultantes?

Principalmente cobalto, cobre y litio

1. ¢Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

No

12. ¢Cual es su capacidad de recepcion, tratamiento (tecnologia técnica), disposicion?

Actualmente estan a la espera de la resolucion sanitaria como reciclaje y destino final de
400 kg/dia de recepcion de baterias. Como piloto, ya han procesado 3 ton de baterias.

13. ¢Cuél es el precio por kg y/o dispuesto y/o valorizado?

1,22 USD/kg pagado como incentivo

14. Potenciales usos de los subproductos

Venta de oxido de cobalto y sulfato de cobalto a mineras, lo cual es rentable.

15. Factibilidad de escalamiento nacional/regional
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El plan de escalamiento de la planta puede llegar a 30 ton/mensuales. Ademas, la
tecnologia puede ser exportada a otros paises.

16. Restricciones de calidad de pilas

Solo baterias de Li-ion de celulares, tablets y computadores

17. Numero de trabajadores de la planta

Actualmente, son 3 trabajadores; pero con maxima capacidad debieran ser 6
trabajadores en total.

Comentarios Generales

El entrevistado hace referencia a que es importante que el comun de la gente entienda
gue una pila puede ser también es la pila del celular.

En cuanto a la definicion del PP Pilas, el entrevistado estd de acuerdo con la definicion
con 2 kg, por pila compuesta por celda.

Balance de masa por cada tonelada de pila recibida:

- 25% de cobalto

- 10% de cobre

- 1% de aluminio

- 12% de plastico

- 18% de litio

- 17% de grafito

- 7% de cobalto grado 3

GCobierno central - local

Nombre: Municipalidad de | Contacto: Jorge GCreene, | Fecha:29-01-2020
Santiago Silvana Rios

Recoleccién Municipal srios@munistgo.cl

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

- El municipio inicié con recoleccion de pilas mediante camparfas fomentadas por
empresas publicitarias durante el periodo de alcalde Ravinet, posteriormente estas
fueron retiradas, y en los siguientes mandatos se quiso conservar con el servicio para
la comunidad de recoleccion de pilas

- Actualmente las Pilas son almacenadas en contenedores de 10 L los cuales no
cuentan con autorizacion debido a las pequenas cantidades recolectadas. Estos
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estan ubicados en centros de salud, dependencias municipales, Juntas de Vecinos,
tribunales y juzgados de familia, gendarmeria entre otras. En total son 20 puntos.

- Las pilas son retiradas a pedido del responsable de cada establecimiento y retiradas
mediante transporte de la municipalidad de Santiago. (considerando la situacion
gue la Municipalidad cuenta con su propia flota de camiones para el manejo de los
residuos de la comuna)

- Posteriormente son almacenadas en contenedores de 240 L en un centro de acopio
de la direccion de aseo.

- El transporte y disposicion final en relleno de seguridad es realizado mediante la
empresa Hidronor, adjudicado por licitacion

2. ¢Cual es el origen de los residuos de pilas?

El origen es de origen domiciliarios, por vecinos y poblacion flotante de la comuna y
depositan en los contenedores

3. iCOmo se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

- Serealiza el retiro cuando se da aviso de el llenado de los contendores de 10 L, antes
de encontrarse saturados, posteriormente se realiza una consolidacion en
contendores de 240 L, los cuales al almacenar menos de 2 toneladas son retirados.

- No cuentan con declaracion de sectorial SIDREP para el caso de pilas.

4. iComo es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

- Contendor de 10 L plastico con buzon.
Contenedores plasticos con ruedas 240 L.

5. ;Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

- No existe clasificacion, se realiza la disposicion final de todo tipo de pilas
recolectadas.

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

A

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacion/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

- No se realiza ninguna clasificacion.

4 No aplica pregunta al entrevistado
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8. En base a la clasificacion anterior, ;,cual es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMos se requieren para el tratamiento?

- No se cuenta con ninguna clasificacion, todo tipo de pila es dispuesta en relleno de
seguridad.

9. ;Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

45

10. (Cual es su capacidad de recepcion y tratamiento (tecnologia técnica)?

La cantidad maxima de almacenamiento son 2 toneladas, solicitadas por el proveedor de
retiro de residuos quien establece esa cantidad como minima para ejecutar el servicio.

1. Cudl es el precio por kg y/o por tecnologia del residuo de pila?

- La disposicion por los vecinos es gratis
- Elcostovaacargo de la municipalidad de Santiago que financia el precio del servicio
de transporte y disposicion final en Hidronor con un precio de 15 UF/ton

Nombre: Municipalidad | Contacto: Carla Barrueto - | Fecha:11-02-2020
Vitacura Encargada de unidad de
sustentabilidad y proyectos

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

El municipio cuenta con un punto limpio con autorizacién para el almacenamiento de
pilas, ademas en la misma instalacion cuentan con una bodega de residuos peligrosos
donde se vacia el contenedor que estd disponible para publico (30 L), para
posteriormente almacenarse en bolsas rotuladas con fecha de ingreso, dispuestas en el
contenedor de almacenamiento temporal de pilas en la bodega de residuos peligrosos.
(Considerando un tiempo maximo de almacenamiento de 1 mes.)

Ademas, se realiza recoleccion de pilas en las oficinas del municipio y en colegios (con
resolucion sanitaria), la consolidacion de esta carga es llevada también al Punto Limpio.

e Elretiro de Pilas es realizado por la empresa Starco, quien cuenta con la operacion
del punto limpio de Vitacura.
e Posteriormente son enviadas a Hidronor para su respectiva disposicion final

2. ¢Cual es el origen de los residuos de pilas?

45 No aplica pregunta al entrevistado
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El origen es de origen domiciliarios, por vecinos y poblacion flotante de la comuna,
colegios y por funcionarios del edificio municipal

3. ¢Como se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc))

Se consolida carga en un contenedor en la bodega de residuos peligrosos del punto
limpio. El periodo maximo de almacenamiento es de 30 dias, posteriormente la empresa
debe realizar el retiro para su disposicion final

4. ;Como es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

Bolsas rotuladas

5. ;Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

Los contenedores de 30 litros, cuentan con una segregacion para pilas botdn y pilas
estandar, pero en la practica no existe una clasificacion por tipo de Pilas. Estos finalmente
se declaran en SIDREP para su disposicion final bajo el cédigo: A 1170- (11.8, 1111,11.13), con
caracteristica de peligrosidad (TE) Toxicidad extrinseca.

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

_46

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacién/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

_47

8. En base a la clasificacion anterior, ;cudl es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMmos se requieren para el tratamiento?

_48

9. ;Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?

No

10. ¢(Cual es su capacidad de recepcion y tratamiento (tecnologia técnica)?

46 No aplica pregunta al entrevistado
47 No aplica pregunta al entrevistado
48 No aplica pregunta al entrevistado
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_49

1.

Cudl es el precio por kg y/o por tecnologia del residuo de pila?

_50

Estadisticas de recoleccion de Punto Limpio I. Municipalidad de Vitacura

\

vitacura - .
: Resumen Puntolimpio
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL
conrtve | 20360 | 182300 | 38m.5ea | a71ses | 822.973 | 1217.647 | 1161843 | 1134058 | 1180.882 | 915.628 | 774.660 | 768.856 | 717.708 9.761.053 s
Prptiestd 193 620 4279 5.083 10429 | 13.416 | 10178 9.720 9.860 9521 7.430 8.445 8.920 98.094 |kios
maercne | 5630 | 12650 | 1785 | 2a792 | 20051 | 46599 | 70168 | 73652 | 70086 | 56709 | 40299 | 101549 | 81410 630.580 |rio:
it 0 0 0 0 0 174580 | 183610 | 250.913 | 283540 | 265.562 | 496340 | 356.980 | 205.509 2.226.034 (s
viowos | 48.440 | 92.550 | 220128 | 262378 | 367.712 | 413.029 | 461638 | 481832 | 608.210 | 493.200 | 498340 | 522.820 | 557.540 5.027.907 k=
TERaPack | 960 1660 | 18441 | 31546 | 33152 | 50356 | 50488 | 45726 | 43460 | 34649 | 24020 | 25250 | 48580 408.248|0s
cHatagRA | 15750 | 39.980 | 75.290 | 106.630 | 129330 | 135730 | 225759 | 254.600 | 280.250 | 299.780 | 224.870 | 233.730 | 260.890 2.282.589 s
e 10800 | 3030 | 57.050 | 101080 | 148310 | 107.390 0 64.300 | 129720 | 149.790 | 130922 | 134.450 | 118.320 1.182.352 ko=
ot 0 | 1745Un. | 1547Un. |12226 Un.[11658Un.| 2708 | 2149 | 2401 | 3238 | so76 | 3073 | 1947 | 1688 20.180| ko
ROPAY
P B %0 185 432 480 470 430 855 1100 1.300 668 726 661 7.458 (w2
escomeros| 453.000 | 818.000 | 804.000 | 1.789.000 | 1.789.000 | 2.529.677 | 2.284.908 | 2747.110 | 2.976.700 | 1465790 0 o 0 17.657.185 ko
MO 3290 9.990 14170 | 3s286 | 94520 | 75730 | 65900 | 78080 | 71790 | 59560 | 61560 | 53.920 | 58960 683.756 ko
o onnoe] 2700 375 153 3.520 19023 1226 | 2012 1783 2409 1.580 2252 1653 | 2035 25.004 | kio=
PiLas 1.370 440 4.500 6.594 5480 | 12029 | sass | 11000 | 10080 | 9960 9970 | 1was0 | 12270 102.379 xie
TAPAS
onimens 0 0 0 0 0 0 0 1595 2.269 2.551 3.301 3253 | 2898 15.867 |kio:
LIBROS 0 ] 0 0 0 0 0 [} 23.853 67.350 71.700 96.900 259.803 |unicad
Contenedor de pilas Vitacura
49 No aplica pregunta al entrevistado
50 No aplica pregunta al entrevistado
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Cestor: Municipalidad de | Contacto: Ricardo Contreras | Fecha: 25-02-2020
Las Condes

1. Describir las etapas de manejo de residuos de pilas

- Recolecciéon: Contenedores de pilas. 11 puntos semisoterrados (moloc) en 5 de ellos
tienen contenedores de pilas. Los recolectan 1vez a la semana (dia sabados). En 15
unidades vecinales tienen puntos de recepcion de pilas (cuando tienen el contenedor
lleno (tineta de 25 galones) recolectan cuando los llaman. En el Punto limpio de
Parque Araucano. Otro en la Plaza Peru y en Escuela Militar. Se han sumado edificios
y algunos de ellos estan entregando pilas. 2 campanas de colegio (escuela italiana)
empresa (le recolectan 4 veces al ano).

- Acopio transitorio en el Punto Verde. Se ponen en tinetas y se las entregan a Hidronor
(costo municipal). No miden en cada lugar, solo el total. Los Ilaman cuando se redne
un volumen (cuando llegan a las 2 toneladas). 2019 tuvieron 4 retiros, cada 3 meses
aprox.

2. Cuél es el origen de los residuos de pilas?

- Pilas Todas las pilas 3y 2 A, de notebook, todavia no reciben de electro movilidad.

- Baterias de UPS.

- La mayor parte proviene de los vecinos de Las Condes aungue no tienen un control
por lo que pueden venir de distintas comunas.
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- Algunas empresas ubicadas en la comuna también entregan sus acumuladores (UPS).
La Municipalidad de Las Condes no les cobra por este servicio.

- La Scuola ltaliana tiene una campana de recoleccién de pilas que entregan en el
Punto Limpio de la comuna.

- Recolectan el 70% del Punto Verde (aprox. 100kg por semana). 28% de los
contenedores en la via publica. 2% de las Juntas vecinales.

- La unica Junta de vecinos que realiza un buen trabajo es la Unidad vecinal C12
(nacimiento italiano). Mirella Pérez (Leonardo da Vinci 7533. Teléfono 228239258.
Jdvciz@gmail.com)

3. ;Como se realiza el transporte desde el origen? (consolidando cargas con otros
residuos, a pedido, etc.).

- Dimension S A. es la empresa gestora contratista que realiza la logistica y traslado de
esas pilas desde los puntos de recepcion al Punto Limpio de la comuna donde se
realiza el acopio transitorio. El transporte de las pilas lo hace separado de otros
residuos.

- Una vez que tienen un volumen importante, llaman a Hidronor para que venga a
retirar las pilas que seran dispuestas en relleno de seguridad.

4. iComo es el almacenamiento del residuo? (caja, botellas, contenedor especial,
etc)

- Tinetas, contenedores de 360 L (tipicos) y contenedores semisoterrados. Todo lo
recolectado luego se traspasa a tinetas de 5 galones (el peso resultante es de
35kg/tineta).

5. ;Como clasifican el residuo de pilas? (por composicion, por tipo, por peso, etc.)

- No clasifican las pilas, ni el origen. Consolidan todo en el Punto Limpio del Parque
Araucano. Disponen las pilas y acumuladores en las tinetas de 5gal sin separacion
alguna.

6. A nivel nacional: ;tienen algun centro de acopio o planta de transferencia?

_51

7. En planta: ¢Existe alguna clasificacion/segregaciéon del residuo de pilas?
(cantidades o porcentaje en base al total)

_52

5"'No aplica pregunta al entrevistado
52 No aplica pregunta al entrevistado
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8. En base a la clasificacion anterior, ;cual es el tratamiento de cada tipo? ;Qué
insuMos se requieren para el tratamiento?
_53
9. ;Algun porcentaje de lo recibido se exporta para valorizacion en el exterior?
No
Nombre: Aduanas Contacto: Fecha: 05-02-2020

Juan Alonso Pérez
Rafaela Jiménez
japerez@aduanacl

riimenez@aduana.cl

Se revisé el Arancel Aduanero Vigente (https://www.aduana.cl/arancel-aduanero-
vigente/aduana/2016-12-30/090118.html), especificamente las partidas
arancelarias 85.06 Pilas y baterias de pilas, eléctricas; y 85.07 Acumuladores
eléctricos, incluidos sus separadores, aungue sean cuadrados o rectangulares.

Se reviso una Declaracion de Ingreso (DIN) ejemplificadora
(https://www.aduana.cl/formulario-din-hoja-principal/aduana/2007-09-
25/164839.html) que permitié mostrar los campos que debe declarar el agente de
aduanas.

El Arancel Aduanero se actualiza cada 5 anos. El que esta vigente tiene por afio
de inicio el 2017, y durara hasta el 2022. Durante el presente aflo Aduanas debe
enviar a todos los servicios (entre ellos el Ministerio del Medio Ambiente) la
solicitud de si quieren modificar/actualizar/estudiar alguna partida arancelaria.
Se comenta que Chile estd adscrito al Convenio de Minatama sobre el Mercurio,
pero gque aun no se han realizado comisiones para saber qué se debe actualizar,
como, por ejemplo, actualizar el Arancel Aduanero en base a los limites de Hg.
Actualmente, no se obliga a los importadores de pilas a considerar alguna
certificacion de calidad y/o seguridad en el ingreso de sus productos a Chile. La
certificacion IEC 60086 debiera ser restrictiva para eso, y ser apoyada por el
Ministerio de Salud.

Las pilas importadas por e-commerce (Aliexpress, Alibaba, Amazon, etc.) no estd
incorporada en las declaraciones de Aduanas, ya que las importaciones de menos
de 30 USD no pagan impuestos.

Pais de adquisicion es el pais en donde se compra el producto

55 No aplica pregunta al entrevistado
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- Pais de origen es el pais de donde sale el producto

- Recomiendan que los juguetes no vengan con pilas incorporadas ya que estas no
tienen obligacion de ser declaradas al momento del ingreso.

- Comentan que han llegado oficios preguntando por la aplicabilidad de la Ley REP
en zona franca, lo cual se esta estudiando en juridica.
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